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(pieczg¢ jednostki organizacyjnej) KARTA PRZEDMIOTU
1. Nazwa przedmiotu: NUMERYCZNA MECHANIKA PLYNOW 2. Kod przedmiotu:
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

. Forma ksztalcenia: : studia dzienne stacjonarne

. Poziom ksztalcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

. Kierunek studiow: TECHNOLOGIA CHEMICZNA

. Profil studiéw: ogolnoakademicki

. Specjalno$é: INZYNIERIA I APARATURA PROCESOWA

. Semestr: VII

10

. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Inzynierii Procesowej i Projektowania Procesowego

RCh-3

11.

Prowadzacy przedmiot: dr inz. Marcin Lemanowicz

12.

Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: przedmioty specjalnosciowe

13.

Status przedmiotu: obowigzkowy

14.

Jezyk prowadzenia zajec: polski

15.

Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: wymagana jest znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki,
mechaniki ptyndw, informatyki i programowania, projektowania wspomaganego komputerowo; przedmioty
wprowadzajace: Matematyka, Fizyka, Mechanika Ptynow

16.

Cel przedmiotu: : Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami numerycznej mechaniki ptynow
CFD w inzynierii chemicznej, a takze nauka obstugi srodowiska ANSYS Workbench ze szczegdlnym
uwzglednieniem elementéw SpaceClaim, Mesh, Fluent, CFD-Post. Studenci po zajeciach powinni umie¢ wykonac
samodzielng analize numeryczng wybranych zagadnien mechaniki pltynow.
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17. Efekty ksztalcenia:'
Metod dzeni Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztalcenia croda sprawdzenia prowadzenia efektow dla
efektu ksztatcenia y . -,
zajgé kierunku studiéw
samodzielna analiza laboratorium KW _15
1. zna podstawy dziatania pakietu Ansys Workbench systemu wybranego ’ KU 06
wyktad
przez prowadzacego KK 01
. . samodzielna analiza | laboratorium, KW _15
ma podstawowg wiedz¢ na temat przeprowadzenia
2 symulacji r6znych zagadnien inzynierii chemiczne;j systemu wybranego wyklad, KU_06
ymulaq Y przez prowadzacego KK 01
jest w stanie stworzy¢ model geometryczny w pakiecie samodzielna analiza KW_I5
3. ! Y & yezny wp systemu wybranego laboratorium KU 06
Ansys Workbench
przez prowadzacego KK 01
umie wygenerowac siatke numeryczng odpowiednig samodzielna analiza KW 15
4, dla badanego zagadnienia w pakiecie Ansys systemu wybranego laboratorium KU 06
Workbench przez prowadzacego KK 01
potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ z wykorzystaniem samodzielna analiza . KW 15
. . i laboratorium,
5. | numerycznej mechaniki ptyndw za pomoca programu systemu wybranego KU 06
Ansys Fluent przez prowadzacego KK 01
samodzielna analiza
6. potrafi mysle¢ w sposdb kreatywny systemu wybranego laboratorium KK 01
przez prowadzacego
18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
15 - 30

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
W trakcie wykladow poznaje sig¢:

W

Podstawowe réwnania transportu wykorzystywane w CFD (masa, ped, energia)

Metody symulacji turbulencji

Podstawy obliczen numerycznych (dyskretyzacja, obliczenia iteracyjne, typy solverow CFD)

Podstawy metod generowania siatek numerycznych oraz okres$lania ich jakosci

trakcie laboratoriow poznaje sig:

metody tworzenia dwuwymiarowych rysunkow, trojwymiarowych bryt, oraz importowanie geometrii z innych

programéw CAD w module SpaceClaim,

metody generowania roznych typdw siatek numerycznych w zaleznosci od podanej geometrii i analizowanego

uktadu w module Mesh,

mozliwosci konfiguracji Solvera dla r6znych geometrii i siatek,

sposoby dokonywania obliczen z wykorzystaniem modutu Fluent,

metody generowania wynikow oraz ich prezentacji w module CFD-Post,

19. Egzamin: nie

20. Literatura podstawowa:
Ansys Workbench, instrukcja obstugi.

Jaworski Z., Mechaniczna numeryka ptyndw w inzynierii chemicznej, Wydawnictwo Exit, Warszawa 2005.

21. Literatura uzupelniajaca:
Blazek J., Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier Science 2005.

Date A.W., Introduction to Computational Fluid Dynamics, Cambridge University Press 2009.

Peyret R. (ed.), Handbook of Computational Fluid Mechanics, Academic Press 1996.

" nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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22. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. | Forma zaje¢ kontaktowych / pracy studenta

1. | Wyklady 15/-

Cwiczenia -/-

Laboratorium | 30/15

Projekt -/-

Seminarium -/-

AN I el Bl

Inne

Suma godzin: | 45/15

23. Suma wszystkich godzin:

60

24. Liczba punktow ECTS:

25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udzialem
nauczyciela akademickiego:

1,5

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia):

1,5

27. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
lub miedzywydziatowej jednostki organizacyjnej)

"1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta




