Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zaje¢: CHEMIA FIZYCZNA 11

Kod zajeé:

Przynalezno$é do grupy zajec: przedmioty wspdlne

Rodzaj zaje¢: specjalnosciowy
obieralny

Kierunek studiow: TECHNOLOGIA CHEMCZNA

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): Technologia Tworzyw Sztucznych

Rok studiow: 1

Semestr studiéw: 1

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30 godz.
seminarium — 30 godz.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone s3 zajecia: polski

Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest powigzanie poznanych na pierwszym kursie Chemii Fizycznej zjawisk i proceséw
fizykochemicznych z molekularna budowa materii oraz ze wspotczesnymi metodami badawczymi stosowanymi w szeroko
pojetych badaniach fizykochemicznych i charakteryzacji substancji, ze szczegdélnym naciskiem na ich praktyczne
wykorzystanie we wspolczesnej pracy badawczej. Dzigki uczestnictwu w wykladzie i seminariach studenci uzyskuja
poglebiona wiedze i zrozumienie zjawisk i proceséw fizykochemicznych zachodzacych w przyrodzie oraz mozliwosciach
wspotczesnych technik badawczych.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdéw weryfikacji 1 oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
¥ student, ktéry zaliczy} zajecia: zajecé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada poszerzona 1 pogiebiona wiedze w
zakresie chemii i innych pokrewnych egzamin pisemny,
) . . wyktad, .

K2A W03 | obszardéw nauki, pozwalajaca na . X obserwacja lub

- . . . . . seminarium .
formutowanie i rozwiazywanie ziozonych kolokwium
zadan zwigzanych z technologia chemiczng
Zna nowoczesne metody badan struktury i

egzamin pisemny,

wtasnos$ci materiatdw, niezbedne do wyktad,
K2A W08 . J ; , E K obserwacija lub
- charakteryzowania surowcdéw i produktdw seminarium .
. . kolokwium
przemysiu chemicznego i pokrewnych
) ) egzamin pisemny,
Ma ugruntowana 1 poszerzong wiedze z wyktad .
K2A W12 g aLp . av € y M obserwacja lub
— zakresu wybranej specjalnosci seminarium

kolokwium

Umiejetnos$ci: potrafi

Posiada umiejetnos$¢ prezentowania
K2A U0l | wynikéw badan w formie raportu, rozprawy seminarium obserwacja
lub prezentacji

Posiada umiejetnos$¢ prezentowania
K2A UO06 | wynikéw badan w formie raportu, rozprawy seminarium obserwacja
lub prezentacji

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do

3. Treéci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):
o Zdobycie poszerzonej i poglebionej wiedzy z zakresu chemii fizycznej dotyczacej molekularnego opisu

o zjawisk i procesow fizykochemicznych. Zrozumienie istoty zjawisk i wlasciwosci molekularnych substancji i ich
zwigzku z nowoczesnymi metodami badan struktury i wlasnosci materiatow

e Znajomo$¢ praktycznego wykorzystania metod badan struktury materiatéw we wspotczesnej pracy
e badawczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem wybranej specjalnosci
e Znajomos¢ praktycznego wykorzystania metod badan struktury materiatdw we wspotczesnej pracy

¢ badawczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem wybranej specjalnosci
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e Opanowanie umiej¢tnosci uzyskiwania i krytycznej oceny informacji z obszaru chemii fizycznej i dziedzin pokrewnych,
z literatury, baz danych a takze innych zrodet, w tym w jezyku angielskim, i przygotowania na ich podstawie opracowan
w formie raportow i prezentacji

o Umiejetnos¢ prezentowania przygotowanego wystapienia w formie prezentacji.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:
Lo Liczba godzin /
Forma aktywnosci punktéw ECTS
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2
Praca wtasna studenta 1* Przygotowanie do egzaminu 25/1

Praca witasna studenta 2* Zapoznanie sie z literatura, przygotowanie

- 30/1
prezentacji
Praca wlasna studenta n*
Inne**
Suma godzin 115
Liczba punktédw ECTS przypisana do zajed 4
Obja$nienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

*x

5.

— inne np. dodatkowe godziny zajeé

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia i studentow: 60/2

—liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dzialalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogdélnoakademickim: 60/2

—liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na =zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

—liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut

profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: prof. dr hab. inz. Mieczystaw Lapkowski., e-mail: mieczystaw.lapkowski@polsl.pl
Seminaria: dr inz. Krzysztof Karon, e-mail: krzysztof.karon@polsl.pl

Szczegdlowy opis form prowadzenia zajeé:
1) wyklady:
— szczegblowe tresci programowe:

MOLEKULARNE ASPEKTY ZJAWISK I PROCESOW FIZYKOCHEMICZNYCH

Wstep i podstawy mechaniki kwantowej (repetytorium): klasyczny opis ruchu postgpowego rotacyjnego i drgajacego
czasteczki, zasada ekwipartycji, ograniczonos$¢ opisu klasycznego dla czasteczek, emisja promieniowania wg Plancka,
zjawisko fotoelektryczne, dyfrakcja elektronow, rownanie Schrodingera, funkcje falowe, cztery postulaty mechaniki
kwantowej.

Struktura atomowa i widma atomowe: widma atomowe wodoru, promien Bohra, orbitale atomowe, struktura atomow
wieloelektronowych, widma atoméw zlozonych, stany singletowe i tripletowe, wptyw pola magnetycznego, magneton
Bohra, efekt Zeemana.

Struktura molekularna: orbitale molekularne, orbitale wiazace i antywiazace, czasteczki heterojadrowe, hybrydyzacja,
ortogonalnos¢, uktady zdelokalizowane, pasmowy model ciata statego.

Widma rotacyjne i oscylacyjne: ogdlna charakterystyka spektroskopii, techniki furierowskie, spektroskopia Ramana,
intensywnos¢ linii spektralnych, szeroko$¢ linii spektralnych, widma rotacyjne, przejscia rotacyjne, widma oscylacyjne
czasteczek dwuatomowych i poliatomowych.

Przejscia elektronowe: charakterystyka przejs¢ elektronowych, prawo Lamberta Beera, wspotczynnik absorbancji, struktura
oscylacyjna, reguta Francka—Condona, typy przejs¢: d-d, CT, w, fluorescencja i fosforescencja, lasery, akcja laserowa, typy
laserow, spektroskopia fotoelektronéw UV i rentgenowska.

Elektryczne i magnetyczne wlasciwos$ci czasteczek: momenty dipolowe trwate i indukowane, polaryzacja , rownanie
Debye’a, refrakcja molowa, aktywnos$¢ optyczna, oddziatywania migdzyczasteczkowe i miedzydipolowe, samoorganizacja
czasteczek, ciekte krysztaty, przenikalno$¢ magnetyczna.

Makroczasteczki: polielektrolity, rozpraszanie §wiatta, konformacje, struktury wysoce uporzadkowane, samoorganizacja
makroczasteczek, micele, supramolekuty.

Dynamika reakcji czasteczkowych (repetytorium): zderzenia aktywne, teoria zderzen, reakcje kontrolowane dyfuzja, teoria
kompleksu aktywnego, rownanie Eyringa, parametry aktywacji, reakcje miedzy jonami.

Procesy na powierzchni ciata statego: formowanie powierzchni, defekty, metody analizy powierzchni, chemisorpcja i
fizysorpcja, izotermy adsorpcji, szybkos¢ reakcji powierzchniowych, warstwy Langmuir-Blodget.
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e Elektrochemia dynamiczna: elektryczna warstwa podwojna, szybko§¢ wymiany elektronu, rownanie Butlera—Volmera,
réwnanie Tafela, nadpotencjal, polaryzacja, polarografia i woltamperometria chronoamperometria i chronokulometria,
spektroelektrochemia i inne metody sprz¢zone z elektrochemia.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

e Wyklad z prezentacja multimedialna
e Dyskusja

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie wyktadu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego. Warunkiem pozytywnej oceny jest
uzyskanie minimum 12 pkt. z 20 pkt. mozliwych do uzyskania.
Ilo$ci uzyskanych punktoéw przelicza si¢ na oceng w nastepujacy sposob:
0— 10 pkt 2) niedostateczny
10,5 — 12 pkt 3) dostateczny
12,5 — 14 pkt 3,5) dostateczny plus
14,5 — 16 pkt “) dobry
16,5 — 18 pkt 4,5) dobry plus
18,5 — 20 pkt %) bardzo dobry
Poprawa egzaminu jest mozliwa dwa razy i odbywa si¢ w formie pisemne;j.
— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,
Uczestnictwo na zaj¢ciach wyktadowych jest obowigzkowe

2) opis pozostatych form prowadzenia zajeé:

- szczegotowe tresci programowe:
e METODY BADAWCZE FIZYKOCHEMII
o Spektroskopia absorpcyjna w zakresie widzialnym i ultrafioletu (UV_VIS)
o Spektroskopia elektronowa elektronéw Auger i fotoelektronow
¢ Spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR)
o Spektroskopia Elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR)
o Spektroskopia absorpcyjna w podczerwienie (IR)
e Spektroskopia Ramana
e Analiza termiczna (DSC, DTA, DMTA)
e Mikroskopia skaningowa tunelowa (STM) i sit atomowych (AFM)
e Mikrowaga Kwarcowa
e Spektroskopia masowa jonoéw pierwotnych (MS) i wtornych (SIMS)
o Spektroskopia Mdsbauera
e Techniki elektroanalityczne-Woltamperometria, Chronoamperometria i Chronokulometria

- stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegto$¢:
e Prezentacja multimedialna przygotowana przez studenta/ow
e Dyskusja

- forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenn poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:
ocena indywidualna referujacego pod wzgledem merytorycznym, sposobu prezentacji i udzialu w dyskusji na prezentowany
temat oraz ocena grupowa aktywnosci pozostatych uczestnikow seminarium w dyskusji. Poszczegolne elementy oceniane sa
w skali punktowej:

zawarto$¢ merytoryczna prezentacji 0—10 pkt

sposob prezentacji 0— 6 pkt

udziatu w dyskusji 0-2 pkt

udziat shuchaczy w dyskusji 0-2 pkt

Ilo$ci uzyskanych punktoéw przelicza si¢ na oceng w nastgpujacy sposob:

0—10 pkt 2) niedostateczny
10,5 — 12 pkt 3) dostateczny
12,5 — 14 pkt 3.5 dostateczny plus
14,5 — 16 pkt 4) dobry
16,5 — 18 pkt 4,5) dobry plus
18,5 — 20 pkt %) bardzo dobry

W przypadku nieuzyskania odpowiedniej ilosci punktow przeprowadzane jest kolokwium zaliczeniowe w formie pisemne;.

- organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa,
Na zajeciach seminaryjnych poszczegoélne zagadnienia sg opracowywane w 2-3 osobowych sekcjach. Po oméwieniu
zagadnienia nastepuje dyskusja. Uczestnictwo na zajgciach seminaryjnych jest obowigzkowe.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zajg¢, w  sklad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz  jedna  forma  prowadzenia  zajgc,

3/ 4



z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig wazong obliczana w nastegpujacy sposob: % Egz. + '3 Sem.
9. Sposoéb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnos$ci studenta na zajeciach,

W zaleznosci od formy opuszczonych zajec¢ ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia
zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

— r6znic w programach studiéw o0sdb przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

W zaleznosci od zalegto$ci ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia zaje¢¢ i warunkami
zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnosci zajec:
matematyka, fizyka, chemia fizyczna
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
e P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2001
e K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1981
e Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1980
e Abragam, The Principles of Nuclear Magnetism, Oxford University Press, Oxford 1961
e Manijeh Razeghi, Fundamentals of Solid State Engineering, Springer Science, New York 2009
e B.E.A. Saleh, M.C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey 2007

e Yang Leng, Materials Characterization. Introduction to Microscopic and Spectroscopic Methods, JohnWiley & Sons,
Singapore 2008

e Mark A. Linne, Spectroscopic Measurement. An Introduction to the Fundamentals, Academic Press, London-San Diego 2002
e J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa 2002
* R.C. Ropp, Solid State Chemistry, Elsevier Science, Amsterdam 2003

12. Opis kompetencji prowadzacych zajgcia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajeé):

posiada doswiadczenie dydaktyczne w prowadzeniu zaje¢ w postaci wyktadow i seminaridw, posiada doswiadczenie
badawcze w réznych technikach analitycznych, posiada do§wiadczenie w prezentowaniu wynikéw badan w formie ustnej
prezentacji

13. Inne informacje:
brak
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