Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: Chemia Nieorganiczna 11

Kod zajeé:

Przynaleznos$¢ do grupy zajec:

Rodzaj zaje¢: specjalnosciowy
obieralny

Kierunek studiow: technologia chemiczna

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia *

Profil studiow: ogolnoakademicki *

Forma studiéw: stacjonarne *

Specjalnos¢ (specjalizacja): technologia nieorganiczna i elektrochemia

Rok studiow: I

Semestr studiéw: 1

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30 h;
seminaria — 30 h.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Zapoznanie z metodami zageszczania, wzbogacania i otrzymywania pierwiastkow rzadkich i rozproszonych,
metodami rozdzielania pierwiastkdw o podobnych wtasciwos$ciach, ich unikalnymi zastosowaniami, wptywem
na §rodowisko i choroby nowotworowe oraz metodami ich analizy sladowe;.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdéw weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajeé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada poszerzona i pogiebiona wiedze w egzamin pisemny

zakresie chemii i innych pokrewnych kréotkie pytania,
K2A W03 obszardédw nauki, pozwalajaca na Wyktad rozwigzanie

formutowanie i rozwiazywanie ztozonych problemu

zadan zwiazanych z technologia chemicznag technologicznego

Posiada wiedze w zakresie zlozonych
procesdw chemicznych, obejmujaca
odpowiedni dobdér materiatdw, surowcodw,

egzamin pisemny
krétkie pytania,

K2A W04 ) . ) L. Wyktad rozwigzanie
- aparatury 1 urzadzen do realizacji
procesdw chemicznych oraz problemu .
, ) technologicznego
charakteryzowania otrzymanych produktéow
Posiada wiedze o najnowszych technologiach egzamin pisemny
chemicznych i materiatowych, w tym krétkie pytania,
K2A W07 technologiach materiatdédw zaawansowanych i Wyktad rozwigzanie
nanomateriatédw, zna aktualne trendy problemu
rozwoju chemicznych procesédw przemysitowych technologicznego
Zna nowoczesne metody badan struktury i egzamin pisemny
wtasnoéci materiatdw, niezbedne do Wykzad krétkie pytania,
K2A W08 charakteryzowania surowcédw i produktoédw semina;ium rozwigzanie
przemysiu chemicznego i pokrewnych problemu
technologicznego
Umiejetnosci: potrafi
Wystapienie

stowne i
prezentacja
multimedialna
przegladu
literatury

Posiada umiejetno$¢ prezentowania wynikdw
K2A U06 badan w formie raportu, rozprawy lub Seminarium
prezentacji

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Opanowanie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie chemii nieorganicznej. Opanowanie wiedzy z zakresu
ztozonych procesow chemicznych, dotyczacych otrzymywania pierwiastkow rzadkich i rozproszonych oraz ich
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zwigzkow obejmujaca odpowiedni dobdr materiatow, surowcow, do realizacji procesow chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow. Opanowanie wiedzy o najnowszych technologiach chemicznych
pierwiastkow rzadkich i rozproszonych, zna aktualne trendy rozwoju chemicznych procesow przemystowych. Znajomosé
nowoczesnych metody badan czystosci i wlasno$ci materialow, w zakresie niezbednym do charakteryzowania surowcow
1 produktéw przemystu chemicznego i pokrewnych. Nabycie umiejetnosci przygotowania referatu seminaryjnego na
temat zagadnien zwiazanych z otrzymywaniem, zastosowaniami oraz wlasciwosciami pierwiastkow rzadkich i
rozproszonych i zaprezentowania go.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Liczba godzin /

Forma aktywnosci punktéw ECTS

Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2

Praca wltasna studenta 1" Przygotowanie do egzaminu pisemnego. 30/1

Praca wlasnalstudgnta 2" Zapoznanie sie z literatura, przygotowanie 30/1

referatu seminaryjnego.

Praca wtasna studenta n*

Inne™”

Suma godzin 120

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 4
Objasnienia:

" — praca whasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** — inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajgcia i studentow: 60/2

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnosécig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studidow o profilu ogdlnoakademickim: 60/2

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: -/-

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60

6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zajec (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad i seminarium:

........... Joanna Kluczka, dr inz., e-mail: joanna.kluczka@polsl.pl
7. Szczegdtowy opis form prowadzenia zajeé:

1) wyklady:
— szczegblowe tresci programowe:

Rozpowszechnienie pierwiastkow w litosferze, geochemiczna klasyfikacja pierwiastkow wg Goldschmidta,
diadochia, czynniki powodujace rozproszenie pierwiastkow, wspotczynnik koncentracji. Klasyfikacja z16z
metalicznych, technologiczna klasyfikacja pierwiastkdéw rzadkich. Metody mechaniczne i chemiczne
wzbogacania rud i mineralow. Wzbogacanie i otrzymywanie metali metoda amalgamacji, zastosowanie chloru
do wydzielania metali rzadkich, metody ekstrakcyjne, adsorpcyjne, cementacyjne wydzielania metali.
Wydzielanie metali z roztworu przez redukcje wodorem. Sposoby otrzymywania poszczeg6lnych pierwiastkow
rzadkich i rozproszonych, ich wazniejsze zastosowania oraz metody analizy.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:
........ 1. Wyktad informacyjny metoda stowna
........ 2. Prezentacja multimedialna
........ 3. Korzystanie z materiatdw zamieszczonych na https:/platforma.polsl.pl
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

........ 1. Zaliczenie wyktadu odbywa si¢ na egzaminie pisemnym (krotkie ustrukturyzowane pytania i rozwigzanie
problemu technologicznego).

........ 2. Warunkiem pozytywnej oceny jest uzyskanie minimum 51 pkt.% ze 100 pkt.% mozliwych do uzyskania
na egzaminie.

........ 3. Poprawa egzaminu jest mozliwa dwa razy i odbywa si¢ w formie pisemne;.

........ 4. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie seminarium.
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— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

........ Uczestnictwo na zajgciach wyktadowych nie jest obowiazkowe.
2) seminarium:
— szczegblowe tresci programowe:

Metody wzbogacania i zaggszczania wybranych pierwiastkéw rzadkich. Znaczenie srodowiskowe,
biologiczne i toksykologiczne pierwiastkow rzadkich i rozproszonych, ich wptyw na choroby
nowotworowe. Nowoczesne metody oznaczania pierwiastkow rzadkich i rozproszonych.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:
........ 1. Prezentacja multimedialna przegladu literatury.
........ 2. Forum dyskusyjne na zajgciach.
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
........ 1. Zaliczenie seminarium odbywa si¢ na podstawie pozytywnych ocen z referatow seminaryjnych.
........ 2. Poprawa referatu jest mozliwa jeden raz i odbywa si¢ w formie stownej na zajgciach.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

........ Uczestnictwo w zajeciach seminaryjnych jest obowiazkowe.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sktad  ktorych  wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajed,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaj¢¢ oraz wszystkich termindow egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

— Ocena koncowa z zajeé to warto$¢ sredniej wazonej z:
........ 1. ocen z egzamindéw pisemnych (waga — 3)
........ 2. oceny z seminarium (waga — 1).

— Ocena z seminarium jest wartoscig $redniej arytmetycznej ocen uzyskanych z referatow seminaryjnych. Aktywny
udziat w forum dyskusyjnym podwyzsza oceng o 0,5.

9. Sposdb i tryb uzupehiania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajgciach,

— e W przypadku usprawiedliwionej nieobecnos$ci ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami
prowadzenia zaje¢ 1 warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

— r6znic w programach studiow osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

........... W zaleznosci od zalegtosci ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia zajeé i
warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty..

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajgc:

........... Chemia ogoélna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna, procesy jednostkowe w technologii
nieorganicznej.

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
— Literatura podstawowa:
........... 1. Chemia nieorganiczna (L. Kolditz red.), PWN, W-wa 1994,
........... 2. D.F. Shriver, P.W. Atkins, Inorganic chemistry, Oxford University Press 2006,
........... 3. W.W. Porterfield, Inorganic chemistry. A unified approach, Academic Press, Inc. San Diego, N.Y., 1993,

........... 4. Wystepowanie i technologia pierwiastkow rzadkich, B. Jezowska-Trzebiatowska, S. Kopacz, T. Mikulski PWN
W-wa 1990

........... 5. Pierwiastki ziem rzadkich (pod red. W. Charewicza) WNT W-wa 1990.
— Literatura uzupehiajaca:
........... Publikacje zrodlowe wykorzystywane do przygotowywania referatow na wydane tematy seminaryjne.

—  Pomoce naukowe:

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

—  Prowadzacy ma wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne w prowadzeniu zajg¢ z chemii nieorganiczne;.
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— Prowadzacy zajgcia jest wspolautorem lub autorem rozdziatéw w ksiazkach, podrgcznikach i skryptach
uczelnianych:

........... 1. Instrukcja do ¢wiczen z chemii nieorganicznej. Pr. zb. pod red. J. Ciby. Skrypt uczeln. Pol.SI. nr
1958, Gliwice (1996),

........... 2. Réwnowagi jonowe w rozcienczonych roztworach wodnych. Pr. zb. pod red. J. Ciby. Obliczenia
chemiczne. Skrypt uczeln. Pol.S1. nr 2069, wydanie III zmienione, Gliwice (1998),

........... 3. J. Kluczka, Otrzymywanie siarczanu(VI) miedzi(Il) i badanie jego wlasnosci w: Pr. zb. pod red. J.
Ciby. Instrukcja do éwiczen z chemii nieorganicznej. Skrypt uczeln. Pol. Sl. nr 2168, wydanie II
poprawione i uzupetnione, Gliwice (1999),

........... 4. Obliczenia chemiczne. Wyd. Pol. SI, Gliwice (2005),
........... 5. Eksperymentalna chemia nieorganiczna. Gliwice (2008, 2011, 2015) Wyd. Pol. SI.,
........... 6. Chemical elements. Compendium. Cesky Tesin: 2 Theta, 2013, 223 s.

13. Inne informacje:
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