Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Chemia organiczna II

Kod zajeé:

Przynaleznos$¢ do grupy zajec:

Rodzaj zaje¢: podstawewy{ierunkewy/ogélny / specjalnosciowy*
obewigzkewy / obieralny*

Kierunek studiéw: technologia chemiczna

Poziom studiéw: studia-pierwszego-stopaia / studia drugiego stopnia*

Profil studiow: ogolnoakademicki / praktyezay*

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne™®

Specjalnos¢ (specjalizacja): technologia chemiczna organiczna

Rok studiow: 1

Semestr studiéw: I

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30 godzin;
seminaria — 30 godzin

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: jezyk polski

Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu: poznanie wybranych wspotczesnych i praktycznych metod syntezy zwigzkéw organicznych
wraz z warunkami, katalizatorami oraz zastosowaniami produktow syntezy.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposoboéw weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiggni¢tych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajecé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
Posiada wiedze o najnowszych technologiach
chemicznych i materiatowych w tym .
y. . ) yehs ¥ Wyktad, Prezentacija,
K2A W07 technologiach materiatdw zaawansowanych . . . .
- ) L seminarium egzamin pisemny
i nanomateriatéw, zna aktualne trendy
rozwoju chemicznych procesédw przemysitowych.
Ma ied dotyczac roblemd ochron
) Wl, “€ ylza a p v ) ,y Wyktad, Prezentacija,
K2A W09 Srodowiska, zwigzanych z realizacja R X ) .
- ) ) seminarium egzamin pisemny
przemystowych procesdéw chemicznych.
Umiejetnoséci: potrafi
Posiada umiejetnosé pozyskiwania
i krytycznej oceny informacji z literatury,
K2A U001 baz danych oraz innych  Zrédetr oraz | Seminarium Prezentacja
formutowania na te] podstawie opinii
i raportéw.
Posiada umiejetnosé adaptacii wiedzy
z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do .
) . ) .. Wyktad, Prezentacija,
K2A Ul1l rozwigzywania problembw technologii . . . .
- ) . ) seminarium egzamin pisemny
chemicznej oraz planowania nowych
przemysitowych procesdé4w chemicznych
Kompetencje spolteczne: jest gotdw do

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

3.1. Posiada wiedzg o najnowszych technologiach organicznych, w tym technologiach materialéw zaawansowanych,
znajomos$¢ aktualnych trendow rozwoju chemicznych procesoOw organicznych.

3.2. Opanowanie wiedzy dotyczacej probleméw ochrony $rodowiska, zwiazanych z realizacja przemystowych
procesow technologii organiczne;.

3.3. Posiada umiejetnos$é pozyskiwania i oceny informacji, w obszarze wyznaczonym tematyka zajeé, z literatury,
baz danych oraz innych zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow.

3.4. Posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania probleméow
syntezy organicznej.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Liczba godzin /

F k Sci .
orma aktywnosci punktéw ECTS

Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2

Praca wlasna studenta 1" przygotowanie do zajed 30/1
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Praca wlasna studenta 2" przygotowanie do egzaminu 30/1

Praca wlasna studenta n*

Inne™”

Suma godzin 120

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 4
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** — inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajgciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oso6b prowadzacych zajecia i studentow: 60/2

liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogdlnoakademickim: 60/2

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: nie dotyczy

liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60

Osoby prowadzace poszczegbdlne formy zaj¢é (imie, nazwisko, stopienr naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytul profesora,
stuzbowy adres e-mail): wyklad, egzamin: Wojciech Szczepankiewicz, dr hab. inz., wojciech.szczepankiewicz@polsl.pl;
wyktad: dr hab. inz. Nikodem Kuznik, prof. Pol. SI., nikodem kuznik@polsl.pl, seminarium: Agnieszka PaZdzierniok-Holewa,
dr inz., agnieszka.pazdzierniok-holewa@polsl.pl

6. Szczegdtowy opis form prowadzenia zajeé:
1) Wyktad:

— szczegblowe tresci programowe:

I Repetytorium 1: Rodzaje wigzan chemicznych, typy reakcji chemicznych, rodzaje mechanizméw reakcji
organicznych. Reakcje polarne.

II Kinetyka formalna i kataliza reakcji organicznych; kataliza kwasowo-zasadowa, nukleofilowa, kompleksami,
mig¢dzyfazowa. Reakcje odwracalne, stata rownowagi reakcji. Warunek termodynamiczny i kinetyczny przebiegu
reakcji chemicznej. Reakcje kontrolowane kinetycznie i termodynamicznie.

IIT Stereochemia zwigzkoéw i reakcji organicznych; stereoselektywno$é i stereospecyficznos$¢ reakcji. Przyktady
mechanizméw reakcji o petnej stereoselektywnosci lub stereospecyficznosci. Teoria Pearsona migkkich i twardych
ligandéw; Roéwnanie Schrédingera niezalezne od czasu. Kontrola orbitalowa i tadunkowa reakcji organicznych.

IV Reakcje rodnikowe: substytucja, addycja  migdzyczasteczkowa, polimeryzacja, cyklizacja
wewnatrzczasteczkowa, sprzeganie rodnikow, "radical clock", utlenianie Fleming—Tamao. Syntezy "template-
directed".

V Rownania liniowej zaleznosci entalpii swobodnej (LFER). Efekty elektronowe, steryczne i stereoelektronowe
w chemii organicznej. ROwnanie Hammetta. ROwnania dwuparametrowe Yukawy-Tsuno i Yoshioki.

VI Zwiazki kompleksowe i metaloorganiczne, liczba koordynacyjna, wymiana ligandow w kompleksach. Reakcje
katalizowane kompleksami; sprzgganie Hecka, Suzuki, Kumady, Stillego, Negishi’ego, Sonogashiry itd.,
stereochemia wybranych reakcji.

VI Chemia supramolekularna. Ciekte krysztaty, kaliksareny, katenany, cyklodekstryny i inne uktady
supramolekularne oraz ich zastosowania. Chemia gos$¢-gospodarz.

VII Reakcje ,,na wodzie”, ,,w wodzie” i inne.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglos¢:
wyktad, dyskusja, postugiwanie si¢ publikacja, tres¢ wyktadéw do pobrania z platformy zdalnej edukacji Pol. SI.
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie przedmiotu sktada si¢ z dwoch etapow. Zaliczenie seminaridéw na ocen¢ przynajmniej dostateczna, ktore
jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu. Opisana dalej ocena koncowa jest ocena wazona z seminarium i
egzaminu

— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa:

Wyklady odbywaja si¢ raz w tygodniu w liczbie dwoch godzin lekcyjnych bez przerwy w sali wskazanej na
poczatku semestru przez osoby odpowiedzialne za utozenie planu. Udzial w wyktadach nie jest obowiazkowy.
W wyktadach moga bra¢ udziat osoby spoza specjalnosci, kierunku i roku, o ile beda odpowiednie warunki
lokalowe. Obowiazkowy jest udzial w seminariach, ktore odbywaja si¢ w cyklu dwugodzinnym raz w tygodniu.
Zakres tego obowigzku reguluje regulamin studiow.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:

- Seminarium
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7.

10.

11.

12.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposOb obliczania oceny
w przypadku  zaje¢, w  skltad ktorych  wchodzi wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Oceng koncowa ustala si¢ w postaci sumy wazonej z oceny za seminarium oraz oceny z egzaminu:

OK = 035-0S + 0.65 - OE, gdzie OK — ocena koncowa, OS — ocena za seminarium, OF — ocena z egzaminu. Wynik
liczbowy zaokragla si¢ do najblizszej oceny zgodnie z regulaminem studiéw Pol. SI. W wypadku uzyskania oceny
niedostatecznej na pierwszym terminie egzaminu, student moze przystapi¢ do drugiego terminu lub do trzeciego terminu
z pomini¢gciem terminu drugiego. W Wypadku zaliczenia drugiego (lub trzeciego) terminu, ocen¢ koncowa ustala si¢
w sposob nastepujacy: OK = 035+ 0S + 0.65 - (OE + OE; 1 3) /2. W wypadku, gdy ocena $rednia z dwoch egzaminow
jest ponizej oceny dostatecznej, za oceng koncowa przyjmuje si¢ ocen¢ dostateczng. W wypadku niezaliczania drugiego
terminu student moze przystapic¢ do terminu trzeciego. Uzyskanie z tego terminu oceny przynajmniej dostatecznej skutkuje
wpisaniem oceny dostatecznej, jako oceny koncowej niezaleznie od sredniej. W wypadku nieusprawiedliwionego
pominigcia obowigzujacego terminu, termin ten jest stracony. W wypadku usprawiedliwienia nieobecno$ci na terminie
zgodnie z regulaminem studiéw Politechniki Slaskiej, student ma prawo do terminu dodatkowego, po uzgodnieniu go
z koordynatorem przedmiotu.

Sposob i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:

— Nieobecnosci studenta na zajeciach: w wypadku nieobecno$ci usprawiedliwionej student ma prawo do odrobienia
zalegto$ci po uprzednim uzgodnieniu terminu z prowadzacym seminarium. Nieobecnosci nieusprawiedliwione
powyzej limitow okreslonych w regulaminie studiéw Pol. SI. skutkuja skresleniem studenta z listy zajeé
z powiadomieniem odpowiednich wiadz na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej.

— R&znic w programach studiéw 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej: w wypadku studentéw przenoszacych si¢ z innego kierunku lub innej uczelni student
ma obowiazek zaliczy¢ caly przedmiot. Jesli analogiczny przedmiot wystgpowat na innym kierunku lub innej uczelni,
prowadzacy moze przepisa¢ ocen¢ koncowa z tego przedmiotu na podstawie wpiséw podanych w stosownych
dokumentach okazanych przez studenta.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnos$ci zajec:

Przyjmuje si¢, ze student pierwszego semestru studiow drugiego stopnia na kierunku technologia chemiczna na Wydziale
Chemicznym Politechniki Slaskiej, ma odpowiednie kompetencje do wziecia udziatu w przedmiocie chemia organiczna II.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

1. K. Schwetlick: Kinetyczne metody badania mechanizmow reakcji, PWN Warszawa 1975.
2. L. P. Hammett: Fizyczna chemia organiczna, PWN Warszawa 1976.
3.J. March: Advanced Organic Chemistry, Reactions Mechanisms and Structure, Fourth Edition, Wiley
Interscience, 1992 i wydania pozniejsze.
4. J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kasprzak, M. Kwit: Wspotczesna synteza organiczna. Wybor eksperymentow,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
5.J. Skarzewski: Wprowadzenie do syntezy organicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.
6. A. Kotodziejczyk: Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
7. Artykuty z biezacej literatury naukowej dotyczace chemii organicznej
Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane
z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Wojciech Szczepankiewicz: Doktorat i habilitacja za osiagnigcia z obszaru chemicznej syntezy organicznej ze
szczegblnym uwzglednieniem syntezy zwiazkoéw heterocyklicznych. Ponad 30 lat doswiadczenia w nauczaniu chemii
organicznej, chemii og6lnej, chemii teoretycznej i pokrewnych na poziomie akademickim:

Publikacje: http://www.bg.polsl.pl/expertus/p/ szukaj Szczepankiewicz Wojciech

Nikodem Kuznik: Uzyskanie stopnia mgr inz. oraz doktora nauk chemicznych w dziedzinie nauki chemiczne oraz
specjalnosci technologia chemiczna organiczna.

Otrzymanie stopnia dr hab za osiagni¢cie naukowe zwigzane z synteza organiczna.

Opublikowanie ponad 40 recenzowanych prac naukowych w czasopismach z listy JCR zwiazanych z chemia organiczna,
cytowanych ponad 400-krotnie.

Ponad 15-letnie doswiadczenie w zakresie nauczania przedmiotow zwigzanych z chemig organiczng.

Agnieszka Pazdzierniok-Holewa: Uzyskanie tytulu mgr. inz. oraz stopnia doktora nauk chemicznych w dziedzinie nauk
chemicznych. Ponad 40 publikacji recenzowanych. Doswiadczenie w zakresie nauczania przedmiotdw zwigzanych z
chemig organiczna.

Inne informacje:
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