Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Modelowanie proceséw technologicznych

Kod zajeé:
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé: przedmioty wspélne
Rodzaj zaje¢: kierunkowy
obowigzkowy
Kierunek studiow: TECHNOLOGIA CHEMICZNA
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): -

Rok studiow: I

Semestr studiéw: I

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — ...15...godz;
laboratorium — ..30.godz...;

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

zapoznanie studentow z podstawami dotyczacymi problemu modelowania procesow chemicznych

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposoboéw weryfikacji i oceny efektow

uczenia si¢ osiagnigtych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktéry zaliczyt zajecia: zajeé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada poszerzona 1 pogiebiona wiedze w
zakresie matematyki i informatyki
niezbedna do modelowania, planowania,
optymalizacji i charakteryzowania
przemystowych procesé4w chemicznych oraz
planowania dos$wiadczen i opracowywania
wynikéw badan eksperymentalnych

K2A W01 Wyktad/Laboratorium | Kolokwium

Posiada poszerzona i pogiebiona wiedze w
zakresie chemii i innych pokrewnych

K2A W03 | obszardw nauki, pozwalajaca na Wyktad/Laboratorium | Kolokwium
formutowanie i rozwiazywanie ziozonych
zadan zwiazanych z technologia chemiczna

Umiejetnos$ci: potrafi

Potrafi korzystac¢ z profesjonalnego
K2A U007 oprogramowania, wykorzystujac je do Wyktad/Laboratorium | Kolokwium
projektowania procesdé4w chemicznych

Posiada umiejetno$¢ analizy i
rozwigzywania probleméw zwiazanych z
technologia chemicznag i inzynieria

K2A U09 . Wyktad/Laboratorium | Kolokwium
- procesowa, wykorzystujac do tego celu
metody teoretyczne, analityczne,
symulacyjne 1 eksperymentalne
Potrafi weryfikowa¢ koncepcje rozwiazan
K2A U10 inzynierskich w odniesieniu do stanu Wyktad/Laboratorium | Kolokwium

wiedzy w technologii i inzynierii
chemicznej

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

K2A W01 Uzyskanie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie matematyki i informatyki niezbednej do

modelowania i optymalizacji przemystowych proceséw chemicznych

K2A W03 Uzyskanie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie chemii i pokrewnych obszaréw nauki,

pozwalajacej na formutowanie i rozwigzywanie zlozonych zadan zwiazanych z technologia chemiczna

K2A U07 Opanowanie umiej¢tnosci korzystania z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do

projektowania proceséw chemicznych

K2A U09 "Nabycie umiejetnosci analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z technologiag chemiczng i

inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu metody teoretyczne, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne "

K2A U10 Opanowanie umiejetnosci weryfikowania koncepcji rozwiazan inzynierskich
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4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnos$ci Lipcuszaté?(ézci;s /
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/2
Praca wlasna studenta 1"Przygotowanie do kolokwium 30/1
Praca wlasna studenta 2'Przygotowanie do zajeé 30/0,5
Praca wlasna studenta 3'Zapoznanie sie z literatura 15/0,5
Inne*”
Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 4
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** — inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajgcia i studentow: 45/2

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnosécig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studidow o profilu ogdlnoakademickim: 45/2

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: -

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy:45

6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zajec (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytul
profesora, stuzbowy adres e-mail):

(W) dr hab. inz. Tomasz Krawczyk , tomasz.krawczyk@polsl.pl
(W+L) dr inz. Maciej Gonet, maciej.gonet@posls.pl

(W+L) drinz. Tomasz Piotrowski, tomasz.piotrowski@polsl.pl
(

L) mgr inz. Natalia Barteczko, natalia.barteczko@polsl.pl

7. Szczegdtowy opis form prowadzenia zajeé:

1) wyklady:

— szczegblowe tresci programowe:

Wprowadzenie do symulacji procesowej, modelowanie matematyczne substancji chemicznych
Wymiana ciepta i wymienniki, odzysk ciepta
Reaktory chemiczne, recykl materiatowy
Ekstrakcja i destylacja ekstrakcyjna, azeotropowa
Symulacja dynamiczna, wybrane zastosowania

Symulacja procesow z udziatem elektrolitow

NS R W~

Regulatory, automatyka, sterowanie instalacjq chemiczng

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:
prezentacja multimedialna

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
zaliczenie w formie kolokwium pisemnego

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Wyktady obejmujg podstawy teoretyczne zagadnien praktycznych realizowanych w ramach laboratoriow.
2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:
— - szczegblowe tresci programowe:
1. Wstep do procesow destylacji i symulacji procesowej
2. Symulacja transportu w rurociggach, pompy

3. Symulacji wymiany ciepta

2/ 3



8.

10.

1

[

12.

13.

Symulacja reaktorow chemicznych

Symulacja procesu ekstrakcji, destylacji ekstrakcyjna
Symulacja destylacji azeotropowej

Destylacja z reakcjg chemiczng, procesy absorpcji

Podstawy symulacji dynamicznej

o o NS A

Automatyka i sterowania instalacjg chemiczng

10. Symulacja procesow z udziatem elektrolitow

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:
rozwiqzywanie zadan w programie Chemcad (przykladowe zadania oraz praca samodzielna)
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Do zaliczenia céwiczen wymagana jest pozytywna ocena sprawdzianu umiejetnosci w formie kolokwium
komputerowego w programie Chemcad

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Na zajeciach ¢wiczeniowych zadania realizowane sq samodzielnie
Warunkiem uczestnictwa w zajeciach ¢wiczeniowych jest wyciszenie telefonu.

Uczestnictwo na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz  jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzamindéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Zaliczenie sktada sie z czesci obejmujqcej program laboratoriow polegajqce na rozwigzywana zadania obliczeniowych lub
projektowych w programie Chemcad (kolokwium komputerowe) oraz czes¢ obejmujgcej zadania problemowe, testowe lub
obliczeniowe obejmujqce program wyktadow.

Ocena koncowa=0,75*ocena z kolokwium komputerowego + 0,25*ocena z pisemnego kolokwium teoretycznego

Sposob i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajgciach,

— r6znic w programach studiow osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

...... odrabianie zaje¢ w innych dostgpnych terminach lub w ramach pracy wlasnej studenta
Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnos$ci zajec:

Przedmioty zwiazane z technologia chemiczng i chemia fizyczna

. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

e  Stanistaw Kucharski, Jozef Glowinski, Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005

e  Turton, R. C. Bailie, W. B. Whiting, J. A. Shaeiwitz, Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes,
Prentice Hall, PTR, New Jersey 1998.

e H. Scott Fogler, Elements of chemical reaction engineering, Prentice Hall, PTR, New Jersey 1999.
e R. A. Meyers, Handbook of Petroleum Refining Processes, McGraw-Hill 2004
e H. A. Wittcoff, B. G. Reuben, Industrial Organic Chemicals, Wiley-Interscience Publikation, 1996.

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Dorobek naukowy obejmujacy wykorzystanie symulacji procesowej, do§wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych
z zakresu obliczen naukowych w programach Excel i Chemcad.

Inne informacje:
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