Kod zajeé:

Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Projektowanie systemow procesowych

Przynaleznos$¢ do grupy zajec:

Rodzaj zaje¢:

specjalno$ciowy obowigzkowy

Kierunek studiow: Technologia Chemiczna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja):Inzynieria i aparatura procesowa

Rok studiow: |

Semestr studiow: |

Formy prowadzenia zajeé, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady —30 godz.;
¢wiczenia — 15 godz.
Laboratorium — 15 godz.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow):4

* — pozostawic¢ wiasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:Celem ksztatcenia jest podanie podstaw teoretycznych zagadnien zwigzanych z
projektowaniem instalacji procesowych oraz zasad prawidtowego doboru i integrowania operacji
jednostkowych w ciag technologiczny

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia si¢ do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdw weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnigtych przez studenta:

form sposoby
zaktadane efekty uczenia sie Y . weryfikacji
symbol . , . prowadzenia .
student, ktory zaliczy? zajecia: zaied i oceny efektu
e uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
Posiada poszerzona wiedz¢ z zakresu fizyki
pozwalajaca na  zrozumienie  procesOw
K2A_W02 fizycznych,  zwiazanych  z  technologia | Wyklad Egzamin pisemny

chemiczna.

Posiada wiedz¢ w zakresie ztozonych proceséw
chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobor
K2A W04 materiatdw, surowcow, aparatury i urzadzen do Wyktad
- realizacji ~ procesOw  chemicznych  oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow.

Egzamin pisemny

Umiejetnosci: potrafi

Posiada umiejetnos¢é pozyskiwania i krytycznej
K2A_U01 oceny informacji z literatury, baz danych oraz Cwiczenia _ '
innych zrodet oraz formutowania na tej podstawie na ¢wiczeniach,
opinii i raportow. kolokwium

odpowiedz ustna

Posiada umiejetno$¢ analizy i rozwigzywania
probleméw zwiazanych z technologia chemiczna
i inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego
celu metody  teoretyczne, analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

K2A_U09 Laboratorium kolokwium

Potrafi zaprojektowa¢ 1 oceni¢ przebieg
eksperymentu oraz procesu z zakresu technologii
chemicznej, dokona¢ analizy mozliwosci
zintegrowania procesow jednostkowych ze
K2A_U19 | wzgledu na surowiec, produkt uboczny lub | Laboratorium kolokwium
produkt  finalny, zgodnie z  zasadami
oszczgdnosci  materiatow i energii, z
uwzglednieniem zasad oceny ryzyka.
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Kompetencje spoteczne: jest gotow do | |

3. TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Wyktad:

Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych podstaw teoretycznych zwiagzanych z projektowaniem instalacji
procesowych. Opanowanie wiedzy dotyczacej podstaw teoretycznych zagadnien zwigzanych 2z
projektowaniem instalacji procesowych

Cwiczenia:

Laboratorium:

Opanowanie umiejetnosci korzystania z danych literaturowych, technik informacyjno-komunikacyjnych oraz
specjalistycznych programéw obliczeniowo-symulacyjnych przy pracach obliczeniowo-projektowych.
Opanowanie umieje¢tnosci stosowania zasad prawidtowego doboru i integrowania operacji jednostkowych w
ciag technologiczny.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:4
Forma aktywnosci Lji)cuznbkatégwoizciTns /
Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2
Praca wtasna studental’ przygotowanie do egzaminu 15/0,5
Praca wlasna studenta 2'przygotowanie do ¢wiczen 15/0,5
Praca wlasna studenta n’'opracowanie raportu z zajeé 30/1
Inne™”
Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 4
Objasénienia:

" — praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

5.

—inne np. dodatkowe godziny zajgé

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych o0s6b prowadzacych zajecia i studentow: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktdéw ECTS na zajeciach ksztaltujagcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: -

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy:60

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopienn naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: Alicja kocur, dr inz., e-mail: akocur@polsl.pl
Cwiczenia: Alicja kocur, dr inz., e-mail: akocur@polsl.pl;
Laboratorium Alicja kocur, dr inz., e-mail: akocur@polsl.pl

Szczegodtowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyktady:
— szczegblowe tresci programowe:

Proces projektowania — cele, podstawowe stadia w projektowaniu i modyfikacji instalacji
technologicznych. Opracowanie koncepcji procesu chemicznego. Rozbudowa podstawowej
konfiguracji procesowej. Szczegétowa synteza procesu przy uzyciu metod algorytmicznych.
Szczegobly procesu projektowania, okreslanie wielko$ci aparatury procesowej, szacowanie kosztow,
analiza optacalnos$ci, optymalizacja. Prawidtlowy dobdr parametréw automatycznego sterowania
procesem w oparciu o analiz¢ catoSciowej dynamiki pracy instalacji. Zagadnienia ochrony
srodowiska w projektowaniu instalacji technologicznych. Zasady projektowania bezpiecznych
instalacji technologicznych. Zastosowanie komputerow w projektowaniu procesowym — proste
arkusze kalkulacyjne, programy matematyczne, symulatory procesowe (ASPEN PLUS, HYSYS,
PRO/Il, CHEMCAD), wskazowki obliczeniowe. Zasady symulacji komputerowej procesow
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technologicznych. Opracowanie szczegotow instalacji technologicznej — przygotowanie bazy
danych fizykochemicznych i procesowych, rola eksperymentow. Wstepna synteza calo$ciowa
procesu — charakter ciggly/okresowy, stan chemiczny substancji, stadia syntezy procesu — operacje
jednostkowe, drzewo decyzyjne. Zasady heurystyczne w syntezie stadiow procesu. Opracowanie
szczegdtowego schematu technologicznego procesu, integracja operacji jednostkowych, symulacja
procesu i testowanie instalacji w skali pilotowej. Wymogi automatycznej kontroli procesu w
projektowaniu. Analiza oplacalnos$ci procesu.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

Prezentacja multimedialna
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie wyktadu odbywa si¢ na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.
Warunkiem pozytywnej oceny jest uzyskanie minimum 51 pkt. ze 100 pkt. mozliwych do
uzyskania.
Poprawa egzaminu jest mozliwa dwukrotnie.
— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Uczestnictwo na zajeciach wyktadowych nie jest obowigzkowe
2) ¢wiczenia:
— szczegblowe tresci programowe:

Rozwigzywanie praktycznych probleméw obliczeniowych z zakresu wtasciwego doboru, integrowania
szeregu operacji jednostkowych inzynierii chemicznej i procesowej oraz optymalizacji uktadow
technologicznych..

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegltos¢:
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie ¢wiczen odbywa si¢ na podstawie odpowoedzi ustnej i pozytywnej oceny z
kolokwium.
Poprawa kolokwium jest mozliwa dwukrotnie.
— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Uczestnictwo na zaje¢ciach ¢wiczeniowych jest obowigzkowe
3) Laboratoria:
Rozwigzywanie praktycznych problemoéw obliczeniowych z zakresu wlasciwego doboru,
integrowania szeregu operacji jednostkowych inzynierii chemicznej i procesowej oraz optymalizacji
uktadéw technologicznych z wykorzystaniem komputerowych obliczen symulacyjnych.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegltos¢:

Prezentacja multimedialna
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium.
Poprawa kolokwium jest mozliwa dwukrotnie.
— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sktad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):
Ocena koncowa z przedmiotu to warto$¢ Sredniej arytmetycznej z oceny z wyktadu , oceny z zajgé
¢wiczeniowych i oceny z laboratorium.
9. Sposob i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajgciach,

W zaleznosci od formy opuszczonych zajec ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami
prowadzenia zaj¢¢ 1 warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

— rdznic w programach studiow osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, zinnej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slqskiej,
W zaleznosci od zaleglosci ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia zaje¢ i

warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.
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10. Wymagania wstegpne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajgé:

Wiedza z zakresu mechaniki ptynow, zjawisk transportu, termodynamiki, operacji jednostkowych, inzynierii
i aparatury chemicznej oraz chemii fizycznej.

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

1.
2.

3.
4.

1. Douglas J.M., Conceptual Design of ChemicalProcesses, McGraw-Hill, New York (1988).

2. Ulrich G.D., A Guide to Chemical Engineering Process Design and Economics, Wiley, New York
(1984).

3. Gasparski W., Projektowanie — koncepcyjne przygotowanie dziatan, PWN, Warszawa (1978).

4. Jezowski J., Wprowadzenie do projektowania systemoéw technologii chemicznej, Cz. 1, Teoria,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow (2001).

12. Opis kompetencji prowadzacych zajgcia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):
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