Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajeé: SUROWCE PODSTAWOWEJ SYNTEZY ORGANICZNE)

Kod zajeé:

Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zajeé: specjalnosciowy*
obieralny*

Kierunek studiow: technologia chemiczna

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia*

Profil studiow: ogolnoakademicki *

Forma studiow: stacjonarne *

Specjalnos¢ (specjalizacja): technologia chemiczna organiczna

Rok studiow: I

Semestr studiéw: 1

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 60 h;
laboratorium — 60 h

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 10

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Poznanie sposobow i metod przetwarzania surowcow pierwotnych (ropa naftowa, gaz ziemny, wegle, surowce naturalne)
W najwazniejsze surowce wtorne i gotowe produkty chemiczne organiczne. Ogdlne zapoznanie si¢ z aktualnymi trendami

1 perspektywami wspotczesnej podstawowej syntezy organiczne;.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdw weryfikacji 1 oceny efektow

uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia
b student, ktory zaliczy? zajecia: zajeé

sposoby weryfikacji i oceny
efektu uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada wiedze w zakresie
zlozonych procesdédw chemicznych,
obejmujaca odpowiedni dobdr
materiatédw, surowcdw, aparatury
K2A_WO04 | i urzadzen do realizacji Wyktad/laboratorium
procesédw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych
produktow

Egzamin pisemny i ustny /
kolokwium/raport

Posiada wiedze o najnowszych
technologiach chemicznych i
materiatowych, w tym
technologiach materiaiodow
K2A W07 | zaawansowanych i nanomateriatéw, | Wyktad
zna aktualne trendy rozwoju
chemicznych proceséw
przemysitowych

Egzamin pisemny i ustny

Ma wiedze dotyczaca problemdw

ochrony $rodowiska, zwiagzanych z
K2A W09 | realizacja przemystowych Wyktad
procesdédw chemicznych

Egzamin pisemny i ustny

Umiejetnosci: potrafi

Posiada umiejetnos$¢ adaptacji
wiedzy z zakresu chemii i
dziedzin pokrewnych do

K2A Ull | rozwiazywania probleméw laboratorium
technologii chemicznej oraz
planowania nowych przemysitowych
procesé4w chemicznych

kolokwium/raport/obserwacja

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do

Rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o
aktualnym stanie i kierunkach
rozwoju technologii chemicznej,
K2A K06 | o zasadach uzytkowania i Wyktad/laboratorium
postepowania z produktami
chemicznymi, o zagrozeniach
zwiazanych z pozyskiwaniem
surowcdw, produkcja chemiczng 1

Egzamin ustny/obserwacja
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dystrybucja. Zna zasady
lojalnos$ci i empatii

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Opanowanie wiedzy w zakresie zlozonych procesdéw chemicznych, obejmujaca odpowiedni
dobér
surowcédw do realizacji procesdw syntezy organicznej

Zdobycie wiedzy o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych zwigzanych
z synteza organiczna. Znajomos$¢ aktualnych trenddéw rozwoju chemicznych procesdw
przemystowych w tym obszarze

Zdobycie wiedzy dotyczacej wybranych problemdéw ochrony $rodowiska, =zwiazanych z
realizacja przemystowych procesdéw chemicznych syntezy organicznej

Zdobycie umiejetno$ci wykorzystania wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych
do rozwigzywania
problemédw technologii chemicznej w obszarze wyznaczonym tematyka zajeé

Uswiadomienie koniecznos$ci udostepniania informacji o aktualnym stanie i kierunkach
rozwoju technologii chemicznej, o zasadach postepowania z substancjami chemicznymi
oraz o zagrozeniach zwiagzanych z produkcja chemicznag

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Liczba godzin /

F k Sci 5
orma aktywnosci punktéw ECTS

Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia 120/5
Praca wlasna studenta : przygotowanie do egzaminu pisemnego 30/1
Praca wtasna studenta : przygotowanie do egzaminu ustnego 60/2,5
Praca wla;na studenta: p¥2¥gotowanie dg zaje¢ laboratoryjnych, 30/1
opracowanie raportu z zaje¢ laboratoryjnych

Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z literatura 10/0,5
Suma godzin 250
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 10

Objasénienia:
" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** — inne np. dodatkowe godziny zaje¢
5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

innych os6b prowadzacych zajgcia i studentow: 120/5

— liczba godzin zajeé¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnos$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studidow o profilu ogdlnoakademickim: 120/5

— liczba godzin =zajg¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 120/5

6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Prof. dr hab. inz. Anna Chrobok - wyktad

Dr hab. inz. Beata Orlinska, prof. PS - wyktad
Dr inz. Dymitr Czechowicz - laboratorium

Dr inz. Krzysztof Skutil - laboratorium

Mgr inz. Piotr Latos - laboratorium

7. Szczegodlowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

—  szczegotowe tresci programowe:
Zrbébwnowazony rozwdj: Zielona chemia: Sciezki rozwoju przemystu chemicznego; Gaz ziemny
jako surowiec podstawowe] syntezy organicznej; Gaz ziemny (oczyszczanie,

niekonwencjonalne zloza); Wegiel jako surowiec podstawowej syntezy organiczne’j; Ropa
naftowa jako surowiec podstawowej syntezy organicznej; Procesy rafineryjne (destylacja,
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10.

11.

kraking katalityczny, hydrokraking, izomeryzacja, alkilowanie, hydrorafinacja, 1 in.);

Gaz syntezowy; Chemia C1l; Produkcja olefin - piroliza olefinowa; Etylen (znaczenie,
produkcja i zastosowanie); Propylen (znaczenie, produkcja i zastosowanie); Olefiny: C4,
C5 1 wyzsze (znaczenie, produkcja 1 zastosowanie); Acetylen (znaczenie 1 zastosowanie);
Alkohole (butanole, alkohole amylowe, wyzsze alkohole); Zwiazki aromatyczne produkcja i
zastosowanie - reforming; Surowce odnawialne
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:
Wyktad

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
Zaliczenie wykladu polega na zaliczeniu egzaminu pisemnego oraz ustnego.

Ustala sie 2 terminy pisemnych egzamindéw czagstkowych w trakcie semestru. W przypadku
niezaliczenia egzamindw czastkowych ustala sie 3 terminy egzamindéw pisemnych z catosci
materiatu w trakcie sesji.

Warunkiem przystapienia do egzaminu ustnego jest zaliczenie zajeé¢ laboratoryjnych oraz
egzaminu pisemnego. Ustala sie 3 terminy egzaminu ustnego w trakcie sesji.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,
Uczestnictwo na zajeciach wyktadowych nie jest obowiazkowe
2) opis pozostatych form prowadzenia zaj¢c:
Laboratorium:

—  szczegotowe tresci programowe:

Na przykitadzie procesu pirolizy olefinowej okres$la sie wpilyw rodzaju stosowanego
surowca na przebieg procesu z wykorzystaniem podstaw mechanizmu przemian. Dokonuje
sie szczegdlowego bilansu masowego procesu ciagtego na przykltadzie wytwarzania
formaliny z metanolu. Ocenia role i mechanizm dzialania katalizatordéw przeniesienia
miedzyfazowego w wybranych reakcjach i procesach chemicznych. W ramach zajeé studenci

zapoznaja sie z praca wybranej wielkoprzemysiowej instalacji chemicznej.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglto$¢:
kolokwium, dyskusja, zajecia praktyczne
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych polega na uczestnictwie we wszystkich terminach zaje¢,
pozytywne zaliczenie kartkdéwek oraz pozytywna ocena ze sprawozdan. Zaliczenie =zajecd
laboratoryjnych jest wymagane w celu dopuszczenia do egzaminu ustnego

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,
Uczestnictwo na wszystkich zajeciach laboratoryjnych jest obowiazkowe

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zajg¢, w  sktad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajed,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajg¢ oraz wszystkich termindow egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena koncowa skltada sie w 20% z oceny z zaje¢ laboratoryjnych; 15% z oceny z egzaminu
pisemnego oraz z 65% egzaminu ustnego.

Sposob i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajgciach,

W zaleznos$ci od zalegiosci ustala to prowadzacy na konsultacjach. Nadrobienie materialu
nastepuje w ramach pracy wiasnej studenta badzZz podczas konsultacji.

— roznic w programach studiow 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

W zaleznosci od zalegios$ci ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie =z formami
prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi niniejszej karcie.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

chemia organiczna, podstawy technologii chemicznej, technologia chemiczna-surowce,
technologia chemiczna-procesy

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

Kirk Othmer Encyclopedia of Chemical Technology
Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry
E. Grzywa, J. Molenda, ,Technologia podstawowych syntez organicznych”, tom 1 i 2 , WNT,

M.A. Fahim, T.A. Al-Sahhaf, A.S. Elkilani, Fundamentals of Petroleum Refining, Elsevier
2010
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R. A. Meyers , Handbook of Petrochemicals Production Processes”, The Mc Graw-Hill , New
York, 2005

H.A. Wittcoff et al., ,Industrial Organic Chemicals” Wiley 2013

A. Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology, Wiley 2013

Praca zbiorowa pod red. M. Taniewskiego ,Technologia chemiczna - surowce”, wyd. drugie,

Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice 2000.
Publikacje w najnowszych czasopismach specjalistycznych polecane na wykiadach.

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane
z treSciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Publikacje w czasopismach z bazy JCR w danej dziedzinie, doswiadczenie zawodowe, staze
przemysiowe w zakladach chemicznych

13. Inne informacje:
brak
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