Kod zajeé:

Szczegobtowy opis zajel
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Innowacyjne zastosowania polimerow

Przynaleznos$¢ do grupy zajeé: przedmioty wybieralny

Rodzaj zaje¢:

specjalnosciowy
obieralny

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna

Poziom studiow:
Profil studiow:
Forma studiow:

studia drugiego stopnia
ogolnoakademicki
stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): technologia polimerdéw i tworzyw sztucznych

Rok studiow: pierwszy

Semestr studiow: 11

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 15 godz.
seminaria — 15 godz.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 2

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu: Przekazanie wiadomo$ci na temat najnowszych zastosowan polimerow o specyficznych
wlasciwosciach fizykochemicznych, takich jak nanotechnologia, oraz w roéznych branzach przemystowych, w tym
optoelektronice i farmacji.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdéw weryfikacji 1 oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

symbol zakladane efektx uczeni'a sje formy prqw’adzenia SP?ZZZ):‘;VZFZ&?C”
student, ktéry zaliczyt zajecia: zajec uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
Student posiada wiedzg o najnowszych
technologiach chemicznych i
K2A W07 01 materiatowych, w tym technologiach Wyklad, seminarium kolokwium /tekst,
- - materialow zaawansowanych i ’ obserwacja
nanomateriatow.
Student zna aktualne trendy rozwoju :
K2A_W07_02 chemicznych proceséw przemystowych. Wyklad, seminarium lsgls(;];\::cl; fekst,
Student Ma ugruntowang i poszerzona
K2A W12 wiedze z zakresu wybranej specjalnosci. Wyklad, seminarium kolokwium /tekst,
- ? obserwacja
Umiejetnosci: potrafi
Student posiada umiej¢tnos¢ pozyskiwania i
krytycznej oceny informacji z literatury, baz
K2A_U01 danych oraz innych zrédet oraz Seminarium obserwacja
formutowania na tej podstawie opinii i
raportow
Student posiada umiej¢tnos$¢ prezentowania
K2A U06 wynikow badan w formie raportu, rozprawy Seminarium obserwacja
- lub prezentacji.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Student ma uksztattowang swiadomos¢
K2A K02 ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z Wyktad, seminarium kOlOkWiUTn /tekst,
- ochrona §rodowiska naturalnego ’ obserwacja

3. Treéci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

WYKLADY: Zdobycie wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania polimerow w procesach technologicznych i potrafi
wskaza¢ wysokospecjalistyczne zastosowania polimeréw. Opanowanie wiedzy na temat mozliwo$ci wykorzystania polimerow
w procesach technologicznych, potrafi wskaza¢ wysokospecjalistyczne zastosowania polimerow. Zna podstawowag zasade
dziatania polimeréw "inteligentnych". Uswiadomienie konieczno$ci redukowania probleméw ekologicznych i toksycznosci
uzywanych materialow
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SEMINARIUM: Umiejetno$é przygotowania referatu ustnego na podstawie przegladu literatury. Umiejetnos¢ dyskusji na
przedstawione tematy.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnosci Liczba godzin /
punktéw ECTS
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 30/1
Praca wiasna studenta — przygotowanie do kolokwium 15/0.5
Praca wiasna studenta — przygotowanie do seminarium 15/0.5
Suma godzin 60
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 2
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajgé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" — inne np. dodatkowe godziny zajeé
5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zaj¢cia i studentow: 30/1

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéow ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnosécig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studidow o profilu ogdlnoakademickim: 30/1

— liczba godzin =zajg¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 30

6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zajec (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytul
profesora, stuzbowy adres e-mail):

wyktady, seminarium — Matgorzata, dr inz. (Malgorzata.Czichy@polsl.pl) — czgs¢ 1

wyktady, seminarium - Anna Mielanczyk, dr inz. (Anna.Mielanczyk@polsl.pl) — czgs¢ 2
7. Szczegdlowy opis form prowadzenia zajeé:

1) wyklady:

— szczegblowe tresci programowe:

CZESC 1. Zastosowanie polimerow w elektronice: podziat polimeréw; czasteczki i  makroczasteczki
n-skoniugowane, struktura elektronowa, orbitale molekularne, czasteczki i makroczasteczki jako prototypy organicznych
potprzewodnikow typu n i OB wlasciwosci spektralne; generacja ekscytonow
w  uktadach  polimerowych;  pulapkowanie i rekombinacja no$nikow  tadunku;  polimerowe  mikro-
i nanokompozyty o specjalnych wiasciwosciach elektrycznych, optycznych i magnetycznych (metody otrzymywania
kompozytow Hin situ”, efekt perkolacji, zastosowania); chemiczne, elektrochemiczne
i fizyczne metody nanoszenia polimerowych warstw, uktady drukowane, polimerowe uktady fotoprzewodzace (chemiczne i
fizyczne metody fotouczulania, zastosowania w elektrotechnice, kserografii, fotodiody, ogniwa fotowoltaiczne); Nieliniowe
efekty optyczne w polimerach, polimery elektroluminescencyjne (efekt elektroluminescencji, metody modulacji barwy
emitowanego $wiatla, polimerowe diody elektroluminescencyjne); polimerowe tranzystory polowe; elektrody polimerowe w
sensoryce. Fotoelektrochemiczne urzadzenia wykorzystujace materiaty polimerowe. Hybrydowe fotoztacza na bazie zwigzkow
organicznych i1 weglowych. Polimery elektrochromowe. Fotoaktywne polimery w optycznych nosnikach pamigci.
Zastosowania polimerdw piezoelektrycznych. Polimery przewodzace jonowo oraz ich zastosowania. Poliaceny i imidy

wielopierscieniowych weglowodorow —aromatycznych. Molekularne przekazniki i1 bramki logiczne. Polimery
supramolekularne — uklady aktywne foto- elektrochemicznie Zastosowania polimeréw koordynacyjnych oraz zwigzki
metaloorganiczne - ,modelowania” elektrycznych, optycznych i magnetycznych wiasciwosci materialu. CZESC 2:

Projektowanie dobrze zdefiniowanych zwiazkow wielkoczasteczkowych. Nanostruktury polimerowe —rodzaje i sposoby
otrzymywania. Polimery ,,cyfrowe”. Polimerowe nanopowloki superhydrofobowe. Polimery czule na bodzce. Sztuczne
mig$nie. Polimery z pamigcig ksztattu. Zastosowanie polimeréw w DDS. Biopolimery i biotworzywa.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

Wyklady prowadzone w trybie zdalnym - przy uzyciu programu Zoom (video-spotkanie dla trybu
synchronicznego) oraz Platformy Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej (materialy dodatkowe, nagrania wyktadow
— tryb asynchroniczny).

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Kolokwium koncowe moze mie¢ charakter opisowy (esej) badz testowy. Do kolokwium studenci przystgpuja za
posrednictwem PZE w terminie przewidzianym harmonogramem. Ocen¢ pozytywna uzyskuje si¢ po udzieleniu co
najmniej 50% poprawnych odpowiedzi na pytania testowe, badz uzyskaniu oceny pozytywnej, jako Sredniej oceny
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8.

10.

11.

z wszystkich pytan kolokwium opisowego. W przypadku niezaliczenia kolokwium koncowego, nalezy przystapic¢
do kolokwium poprawkowego (jeden termin).

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Zgodnie z regulaminem studiow.
2) seminarium:
— szczegblowe tresci programowe:
Tresci programowe takie jak dla wyktadu.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

Student ma za zadanie przygotowa¢ dwie prezentacje, kazda odpowiednio z tematyki 1 i 2 czeSci wykladow.
Prezentacja ma mie¢ forme¢ pokazu multimedialnego wraz z komentarzem, dopuszcza si¢ forme: spotkania grupy
z prowadzacym w czasie przewidzianym harmonogramem zaj¢¢ (dostgpnym na PZE) poprzez ustalony wczesniej
program do wideokonferencji (np. Zoom, Microsoft Team), za$ referujacy udostepniajg pozostatym uczestnikom
swoj pulpit ze slajdami na czas trwania prezentacji; - udostgpnienie przez studenta za posrednictwem PZE
(najpozniej do terminu wskazanego
w harmonogramie) nagrania z prezentacji wraz z komentarzem, wowczas prowadzacy uruchamia czat (zastgpstwo
dyskusji) aktywny przez okres 1 tygodnia.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Forma — prezentacja multimedialna spetniajaca kazde wybrane kryterium zaliczenia na co najmniej ocen¢ dostateczna;
kryteria zaliczenia: zawarto$¢ slajdow (np. estetyka, zwiezlo$¢ tresci), sposob prezentacji (czytelna struktura, ptynnos¢
i swoboda wypowiedzi, prawidlowe wykorzystanie czasu, oryginalno$¢), zawarto$¢ merytoryczna (dobor zrodet
literaturowych, oryginalno$¢, dobdr przyktadow). Zaliczenie poprawkowe — poprawiong prezentacj¢ student referuje
si¢ w ramach konsultacji.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Zgodnie z regulaminem studiow.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz  jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzamindéw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena koncowa stanowi §rednig wazona nastgpujacych ocen czgstkowych:

OCENA KONCOWA = 0.25(0CENA prezentacji cz. 1) + 0.25 (OCENA prez. cz. 2) + 0.5 (OCENA kolokwium
koficowego) lub OCENA KONCOWA = 0.25(0CENA prezentacji cz. 1) + 0.25 (OCENA prez. cz. 2) + 0.25 (OCENA
kolokwium koncowego) + 0.25 (OCENA kolokwium poprawkowe).

Sposodb i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:
— nieobecnos$ci studenta na zajgciach
w ramach konsultacji

— r6znic w programach studiow 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

w ramach konsultacji
Wymagania wstgpne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajge:
brak
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

1. Hadziioannou G, van Hutten P., Semiconducting Polymers, WILEY-VCH, Weiheim, 2000.

2. Pope M., Swenberg Ch.E., Electronic Processes in Organic Crystals and Polymers, Oxford University Press, New
York, 1999.

3. Chilton J.A. and Goosey M.T., Special Polymers for Electronics and Optoelectronics, Chapman and Hall, London,
1995.

4. Balzani V., Venturi M., Credi A., Molecular Devices and Machines, Wiley-VCH, 2003

5. Rodriguez-Hernandez J., Checot F., Gnanou Y., Lecommandoux S., Toward ‘smart’ nano-objects by selfassembly of
block copolymers in solution, Prog. Polym. Sci. 30 (2005) 691-724

6. Aguilar M.R., Elvira C., Gallardo A., Vazquez B., and Roméan J.S., Smart Polymers and Their Applications as
Biomaterials, Topics in Tissue Engineering Vol. 3, Chap. 6, 2007. Eds. N Ashammakhi, R Reis & E Chiellini

7. Akcelrud L., Electroluminescent polymers, Prog. Polym. Sci. 28 (2003) 875-962

8. Cho S.H., White S.R., Braun P.V., Self-Healing Polymer Coatings, Adv. Mater. 21 (2009) 645-649

9. Kumar A., Srivastava A., Galaev [.Y., Mattiasson B., Smart polymers: Physical forms and bioengineering
applications, Prog. Polym. Sci. 32 (2007) 1205-1237

10. Shilun Qiu, Teng Ben, Porous Polymers Design, Synthesis and Applications, The Royal Society of Chemistry,
Cambrige 2016

3/4



11. Clark J.H., Rhodes C.N., Clean Synthesis Using Porous Inorganic Solid Catalysts and Supported Reagents, The
Royal Society of Chemistry, Cambrige 2000

12. Edited by Cornils B., Hermann A. W., Muhler M., Wong Ch. H., Catalysisi from A to Z. A Concise Encyclopedia
Volume 1-3, WILEY-VCH, Weiheim, 2007

13. Edited by de Jong P.K., Synthesis of Solid Catalysts, WILEY-VCH, Weiheim, 2009

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

dr inz. Malgorzata Czichy — kompetencje metodyczne i dydaktyczne potwierdzone wyksztalceniem w dziedzinie nauk
chemicznych, dorobek naukowy obejmujacy wytwarzanie i charakterystyke organicznych polprzewodnikow
(www.scopus.org), staze naukowe w Institute For Nanosciences and Cryogenics w Grenoble, Francja; Massey University,
Palmerston North, Nowa Zelandia; Otago University, Dunedin, Nowa Zelandia; Eindhoven University of Technology,
Department of Polymers and plastics for flexible and transparent solar cells, Holandia. Praca doktorska dotyczaca
fotoaktywnych polimeréw przewodzacych oraz elektrochemicznych metod polimeryzacji. Kierownik projektu SONATA
zwigzanego z tematyka wyktadow.

dr inz. Anna Mielanczyk — wyksztalcenie w dziedzinie nauk chemicznych, dorobek naukowy obejmujacy syntezg i
charakterystyke fizykochemiczng pH- i termoczutych polimeréw o potencjalnym zastosowaniu w kierunku nos$nikow lekow.
Pena lista publikacji dostgpna na scopus.org. Kierownik projektow zwigzanych z tematyka wyktadow: Preludium (NCN, 2013-
2015), Sonata (NCN, 2017-2020). Staze naukowe w Institute of Problems of Chemical Physics Russian Academy of Sciences
w Moskwie, Rosja (2017), University of Hyogo, Hyogo, Japonia (2018) oraz szkota letnia Nanosciences, Nanotechnologies
and Nanomedicine (2019, Thessaloniki, Grecja). Pierwsze miejsce w konkursie na najlepsza prace doktorska obroniong w
uczelniach cztonkowskich Konsorcjum PROGRES 3 (Polska, Czechy i Stowacja) w roku 2015 w kategorii: Zdrowie i
zastosowania w stuzbie zdrowia.

13. Inne informacje:
brak
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