Nazwa zaje¢:
Kod zajeé:

Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Kinetyka procesowa

Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zaje¢:

Kierunek studiow:
Poziom studiow:

specjalnosciowy
obowiazkowy
Technologia chemiczna
studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja): InZynieria i aparatura procesowa
Rok studiow: 1
Semestr studiéw: 2
Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30
¢wiczenia — 15
projekt - 15

Jezyk/i, w ktorym/ch prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami modelowania stosowanymi w inzynierii chemicznej i procesowe;j

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiaggnigtych przez studenta:

sposoby
symbol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajecé i oceny efektu
uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie
Posiada poszerzong i1 pogiebiona wiedze w
zakresie matematyki i informatyki Egzamin pisemny
niezbedna do modelowania, planowania, Wyktad, (test)

K2A W01l optymalizacji i charakteryzowania ¢wiczenia, kolokw;um
przemystowych procesdéw chemicznych oraz projekt . !
planowania do$wiadczen i1 opracowywania projekt
wynikéw badan eksperymentalnych
Posiada poszerzona wiedze z zakresu fizyki Wyktad, Egzamin pisemny
pozwalajaca na zrozumienie procesdw L7 X (test),

K2A W02 ) ) ) ¢wiczenia, .

- fizycznych, zwiazanych z technologia . kolokwium,
chemiczng projekt projekt
Posiada poszerzong i pogiebiona wiedze w . .

. Cae Egzamin pisemny
zakresie chemii i innych pokrewnych Wyktad, (test)

K2A W03 obszardédw nauki, pozwalajaca na ¢wiczenia, kolokw;um
formutowanie i rozwiazywanie z}ozonych projekt . !
zadan zwiazanych z technologia chemiczna projekt

Unmiejetnos$ci: potrafi
Posiada umiejetnos$¢ analizy i
rozwigzywania problembéw zwigzanych z Wyktad Egzamin pisemny
technologia chemiczng i inzynieria L7 " (test),

K2A U09 ) ¢wiczenia, .

- procesowa, wykorzystujac do tego celu . kolokwium,
metody teoretyczne, analityczne, projekt projekt
symulacyjne i eksperymentalne

Kompetencje spolteczne: jest gotdw do

Egzamin pisemny
Posiada éwiadomoéé potrzeby ksztalcenia Wyklad,. (teSt)f

K2A KO1 R ) . . ¢wiczenia, kolokwium,

- przez cate zycie i1 doskonalenia zawodowego . .

projekt projekt,

obserwacja

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Metody modelowania przeplywoéw laminarnych i turbulentnych. Modele dyfuzji niestacjonarnej. Modele dyspersyjne.
Zastosowania analizy inspekcyjnej rownan rézniczkowych.

Opanowanie umiejetnosci stosowania przyblizenia warstwy graniczne;j.

Uksztaltowanie $wiadomosci potrzeby doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnos$ci

Liczba godzin /
punktbéw ECTS
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Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2
Praca wtasna studenta - przygotowanie do zajeé¢ 1 egzaminu 30/1
Praca wtasna studenta - zapoznanie sie z literaturag 15/0,5
Praca wtasna studenta - przygotowanie projektu 15/0,5
Inne™”
Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 4
Objas$nienia:

" — praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" inne np. dodatkowe godziny zajeé

S.

Wskazniki sumaryczne:

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych o0sob prowadzacych zajecia i studentow: 60/2

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnoécia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogdlnoakademickim: 60/2

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: -

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60/2

Osoby prowadzace poszczegolne formy zajec (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: dr hab. inz. Krzysztof Piotrowski, prof. PS, krzysztof.piotrowski@polsl.pl

Cwiczenia: dr inz. Alicja Kocur, alicja.kocur@polsl.pl

Projekt: dr inz. Alicja Kocur, alicja.kocur@polsl.pl

Szczegdlowy opis form prowadzenia zajeé:

1) wyktady:

szczegotowe tresci programowe:

Wstep do teorii przeptywu burzliwego; predkos¢ chwilowa i fluktuacyjna, lepkos¢ wirowa, dlugo$¢ drogi
mieszania, uogoélniony rozktad predkosci, opor przeptywu w przeptywie burzliwym przez rure gtadka i szorstka.
Analogia mi¢dzy przenoszeniem pedu, energii i masy; rownania rozniczkowe bilansu pedu, ruchu ciepta i ruchu
masy; zagadnienia podobienstwa, analiza inspekcyjna rownan rézniczkowych.

Analiza wnikania ciepla w przeptywie uwarstwionym przez rurg. Analiza wnikania ciepta w przeptywie burzliwym
przez rurg; analogie Reynoldsa, Prandtla, Karmana i Colburna.

Warstwa przys$cienna: laminarna i burzliwa warstwa przyscienna, modele wnikania masy (model filmu, modele
penetracyjne, model warstwy graniczne;j).

Modele dyspersyjne reaktoréw chemicznych.

Wstep do numerycznej dynamiki ptyndw; rownania Reynoldsa, problem domknigcia, modele burzliwosci, koncept
CFD i jego komercyjne realizacje.

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢:

Wyklad z prezentacja multimedialng, komunikator video synchroniczny. Cwiczenia i projekt (konsultacje)
prowadzone wybrang metoda zdalng synchroniczna.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie egzaminu testowego (test wielokrotnego wyboru MCQ — Multiple Choice Questions, pytania w formie
zamknigtej) — uzyskanie min. 50% maksymalnej liczby punktow. Warunkiem dopuszczenie do egzaminu jest
zaliczenie kolokwium z ¢wiczen oraz pozytywna ocena oddanej pracy projektowe;.

organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Wyktady, ¢wiczenia i projekt w systemie blokowym (5 tygodni po 6 h wyktadow, 3 h ¢éwiczen i 3 h projektu
tygodniowo), obecnos¢ Studenta nieobowigzkowa na wyktadzie. Cotygodniowe konsultacje. Na ¢wiczeniach
obecnos¢ obowigzkowa. Dla projektu wymagane minimum spotkan konsultacyjnych.

2) opis pozostatych form prowadzenia zaj¢c:

Cwiczenia tablicowe:

Na ¢wiczeniach tablicowych studenci rozwiazuja przyklady obliczeniowe zwiazane z tematyka wyktadow.

Projekt:
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Zaprojektowanie reaktora katalitycznego.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktérych  wchodzi  wigcej niz  jedna  forma  prowadzenia  zajgc,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia wyktadow jest pozytywne zaliczenie egzaminu testowego (test wielokrotnego wyboru) obejmujacego
zagadnienia teoretyczne omawiane podczas cyklu wyktadow.

W przypadku ¢éwiczen uzyskanie zaliczenia jest uwarunkowane:

- obecnoscia na zajeciach (obecno$¢ bedzie kontrolowana przez prowadzacych),

- pozytywne zaliczenie kolokwium (¢wiczenia).

W przypadku projektu warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na konsultacjach oraz pozytywna ocena koncowa z pracy
projektowe;.

Catosciowa ocena koncowa z przedmiotu jest srednig wazona (wagi: liczba godzin danego typu zaje¢ / catkowita liczba
godzin przypadajaca na przedmiot w danym semestrze) koncowych ocen czastkowych obejmujacych wszystkie formy zajec z
danego przedmiotu.

W przypadku poprawy oceny uzyskana ocena koncowa z danej formy zaje¢ reprezentuje $rednig arytmetyczng z dotychczas
uzyskanych ocen z danej formy zajgé — natomiast ponowne obliczanie catosciowej oceny koncowej z przedmiotu - w sposob
podany wyzej.

9. Sposdb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnos$ci studenta na zajgciach,

— roznic w programach studiow 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

Konsultacje i zapoznanie si¢ z zalecang literatura tematyczng i wyktadanym materialem. Uzupelnienie wiedzy
weryfikowane oceng z egzaminu testowego, kolokwium zaliczeniowego (¢wiczenia) i pracy projektowej (projekt).

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:
Wymagana jest znajomo$¢ matematyki oraz ruchu ciepta i masy.
Przedmioty wprowadzajace : Matematyka, Podstawy Inzynierii Procesowej
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
R. Pohorecki, St. Wronski; Kinetyka i termodynamika procesow inzynierii chemicznej WNT 1977
R.B. Bird, W.E. Stewart, E.N. Lightfoot: Transport Phenomena, J.Wiley, New York 2002.

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy zajecia posiadaja wieloletnie doswiadczenie w zakresie merytorycznym obejmujagcym omawiany przedmiot.
Ponadto prowadzacy publikuja w czasopismach naukowych artykuly z obszaru objetego przedmiotem.

13. Inne informacje:
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