Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Metody CFD w inZynierii chemicznej
Kod zajeé:
Przynaleznos$¢ do grupy zajec:
Rodzaj zaje¢: specjalnosciowy
obowigzkowy
Kierunek studiow: Technologia chemiczna
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja): Inzynieria i aparatura chemiczna
Rok studiow: 1
Semestr studiéw: 2

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
Laboratorium — 45

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 3

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami numerycznej mechaniki ptynéw CFD w inzynierii chemicznej,
a takze nauka obstugi srodowiska ANSYS Workbench ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow SpaceClaim, Mesh,
Fluent, CFD-Post. Studenci po zajeciach powinni umie¢ wykona¢ samodzielng analiz¢ numeryczng wybranych zagadnien
mechaniki ptynow.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdéw weryfikacji 1 oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajecé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada poszerzona i pogiebiona wiedze w
zakresie matematyki i informatyki
niezbedna do modelowania, planowania,
K2A W01 optymalizacji i charakteryzowania laboratorium
przemystowych procesdéw chemicznych oraz
planowania doswiadczen i opracowywania
wynikéw badan eksperymentalnych

OdpowiedZ ustna
projekt

Umiejetnos$ci: potrafi

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego
K2A U007 oprogramowania, wykorzystujac je do Laboratorium
projektowania procesdéw chemicznych

Odpowiedz ustna
projekt

Posiada umiejetno$¢ analizy i

rozwigzywania problemdédw zwiazanych z

technologia chemiczng i inzynieria . OdpowiedZ ustna

. Laboratorium K

procesowa, wykorzystujac do tego celu projekt

metody teoretyczne, analityczne,

symulacyjne 1 eksperymentalne

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do

Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb . OdpowiedZ ustna
. ) ) laboratorium .

kreatywny i przedsiebiorczy projekt

K2A_U09

K2A K05

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Znajomo$¢ podstaw dziatania pakietu Ansys Workbench; Podstawowa wiedza na temat przeprowadzenia symulacji
réznych zagadnien inzynierii chemicznej. Umiejetno$¢ stworzenia modelu geometrycznego w pakiecie Ansys Workbench.
Umiejetno$¢ wygenerowania siatki numerycznej odpowiedniej dla badanego zagadnienia w pakiecie Ansys Workbench.
Umiejetnos¢ przeprowadzenia symulacji z wykorzystaniem numerycznej mechaniki ptynéw za pomoca programu Ansys
Fluent.
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4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:
Forma aktywnos$ci Lipcuszaté?(ézci;s /
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/1,5
Praca wtasna studenta (przygotowanie do zajec¢, projekty wtasne) 30/1
Praca wtasna studenta (konsultacje) 15/0,5
Suma godzin 90
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 3
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

wx

5.

— inne np. dodatkowe godziny zajeé

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajecia i studentow: 45/1,5

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnoécia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studidow o profilu ogdlnoakademickim: 45/1,5

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy:45/1,5

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Dr hab. inz. Marcin Lemanowicz, prof. PS, marcin.lemanowicz@polsl.pl

Szczegodtowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyklady:
2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:
Laboratorium:
W trakcie laboratoriow poznaje sie:

metody tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw, trojwymiarowych bryl, oraz importowanie geometrii z innych
programéw CAD w module SpaceClaim,

metody generowania roznych typow siatek numerycznych w zaleznos$ci od podanej geometrii i analizowanego uktadu
w module Mesh,

mozliwosci konfiguracji Solvera dla r6znych geometrii i siatek,
sposoby dokonywania obliczen z wykorzystaniem modutu Fluent,

metody generowania wynikow oraz ich prezentacji w module CFD-Post

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:
¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan wraz z prowadzacym, praca wlasna
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

W celu zaliczenia przedmiotu student musi samodzielnie wykona¢ symulacje CFD dla danych podanych przez
prowadzacego. Nastepnie musi odpowiedzie¢ na pytania prowadzacego dotyczacych szczegdétow prowadzenia
symulacji 1 otrzymanych wynikéw oraz informacji na temat podstaw teoretycznych symulowanego
zagadnienia.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Obecnos¢ studenta na zajeciach jest obowiazkowa. Zajgcia odbywaja si¢ w formie laboratorium komputerowego.
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8.

10.

11.

12.

13.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz  jedna  forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena ustalana jest na podstawie: poprawnosci wykonania symulacji (poprawna geometria, poprawna siatka, poprawne
ustawienia solvera), odpowiedzi na pytania dotyczace symulacji, odpowiedzi na pytania dotyczace teorii.

Sposob i tryb uzupehiania zalegltosci powstalych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach — praca wlasna w domu

— r6znic w programach studiéw osdb przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej — praca whasna w domu

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajgé:

wymagana jest znajomo$¢ podstaw matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, informatyki i programowania, projektowania
wspomaganego komputerowo; przedmioty wprowadzajace: Matematyka, Fizyka, Mechanika Ptynoéw, Informatyka i
Programowanie, Projektowanie wspomagane komputerowo.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

Ansys Workbench, instrukcja obstugi.

Jaworski Z., Mechaniczna numeryka plynéw w inzynierii chemicznej, Wydawnictwo Exit, Warszawa 2005
Blazek J., Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier Science 2005.

Date A.W., Introduction to Computational Fluid Dynamics, Cambridge University Press 2009.

Peyret R. (ed.), Handbook of Computational Fluid Mechanics, Academic Press 1996.

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Czyba Roman, Lemanowicz Marcin, Gorol Zbigniew, Kudala Tomasz, Construction prototyping, flight dynamics
modeling, and aerodynamic analysis of hybrid VTOL unmanned aircraft, J. Adv. Transp. art. ID 7040531 DOI:
10.1155/2018/7040531

Lemanowicz Marcin, Dzido Grzegorz, Gierczycki Andrzej, Witkowski M., Drzazga Michat, Numerical simulation of
nanofluid flow in small diameter pipe, Inz. Apar. Chem., 2013 R. 52 nr 6 s. 541-542.

Realizacja prac NB z wykorzystaniem numerycznej mechaniki pltynow.
Dziatalno$¢ w Miedzywydzialowym Kole Naukowym Bezzalogowych Obiektow Latajacych High Flyers.
Wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu zajgc.

Inne informacje:
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