Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Optymalizacja w praktyce przemystowej
Kod zajeé:
Przynaleznos$¢ do grupy zajec:
Rodzaj zaje¢: specjalnosciowy
obowigzkowy
Kierunek studiow:
Poziom studiéw: studia drugiego stopnia*
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja): InZynieria i aparatura procesowa
Rok studiow: 1
Semestr studiéw: 2

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady — 15
¢wiczenia — 15

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 3

* — pozostawi¢ wlasciwe

1.

Zalozenia przedmiotu: Przedstawienie Stuchaczom zasad optymalizacji proceséw wystgpujacych w przemysle
chemicznym. Po ukonczeniu kursu Shichacz powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania prostych probleméw
optymalizacyjnych z zastosowaniem dost¢pnego oprogramowania, np. Excel, MathCAD.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdw weryfikacji 1 oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:
sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajeé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

K2A W01 optymalizacji i charakteryzowania wyktad egzamin pisemny

Posiada poszerzong i pogiebiona wiedze w
zakresie matematyki i informatyki
niezbedng do modelowania, planowania,

przemystowych procesé4w chemicznych oraz
planowania dos$wiadczen 1 opracowywania
wynikdéw badan eksperymentalnych

Umiejetnos$ci: potrafi

K2A_U09

Posiada umiejetno$¢ analizy i
rozwigzywania problembéw zwigzanych z
technologia chemiczng i inzynierig
procesowa, wykorzystujac do tego celu
metody teoretyczne, analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

¢wiczenia test

K2A U10

Potrafi weryfikowaé¢ koncepcje rozwigzan
inzynierskich w odniesieniu do stanu
wiedzy w technologii i inzynierii
chemicznej

¢wiczenia test

K2A U20 nabytej w ramach specjalnosci w ¢wiczenia test

Posiada umiejetnos$¢ wykorzystywania wiedzy

dziatalno$ci zawodowej

Kompetencje spolteczne: jest gotdw do

K2A K01

Posiada $wiadomo$¢ potrzeby ksztalcenia

L ) wyktad/¢éwiczenia obserwacja
przez cate zycie i1 doskonalenia zawodowego

3. Treéci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Znajomo$¢ warunkow koniecznych i wystarczajacych dla istnienia ekstremum. Umiejgtno$¢ rozwiazywania prostych
nieliniowych probleméw optymalizacyjnych z ograniczeniami rOwnosciowymi i nierowno$ciowymi

Nabycie umiejetnosci rozwiazywania zadania programowania liniowego. Umiejetno$¢é projektowania, doboru i
uzytkowania aparatéw i urzadzen z zachowaniem zasad bezpieczenstwa procesowego.

Umiejetno$¢ projektowania, doboru i uzytkowania aparatow i urzadzen z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
procesowego.

Umiejetnosci wykorzystania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w dziatalnosci zawodowej obejmujacej zlozone
zadania inzynierskie oraz badawcze w tym umieje¢tno$¢ stosowania metod optymalizacyjnych w zadaniach inzynierskich.

Uksztaltowanie $wiadomosci o koniecznosci doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych i koniecznosci motywowania do tego wspotpracownikow.
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4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:
. Liczba godzin /
Forma aktywnosci punktéw ECTS
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 30/1
Praca wtasna studenta - przygotowanie do zajeé¢ i samodzielne
. ) h . ) 30/1
rozwigzanie zadanych problemdéw optymalizacyjnych
Praca wtasna studenta - przygotowanie do egzaminu 30/1
Inne - -
Suma godzin 90
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 3
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajgé, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

o

5.

9.

— inne np. dodatkowe godziny zaje¢

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych 0sob prowadzacych zajecia i studentow: 30/1

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiéw o profilu ogdlnoakademickim: 30/1

— liczba godzin =zajg¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy:30/1

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Dr hab. inz. Grzegorz Dzido, prof. PS, grzegorz.dzido@polsLpl

Szczegodtowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyklady:

— szczegblowe tresci programowe: podstawowe pojecia optymalizacji, formutowanie funkcji celu i okre$lenie
obszaru dopuszczalnego, Modele matematyczne proceséw i ich uproszczenia, budowa modeli na podstawie danych
doswiadczalnych, warunki konieczne i wystarczajace dla ekstremum funkcji bez ograniczen, metody wyznaczania
ekstremum funkcji celu z ograniczeniami rowno$ciowymi i nierdwnosciowymi, metoda programowania liniowego

ijej zastosowania, metody programowania nieliniowego z ograniczeniami, zastosowania optymalizacji w inzynierii
chemiczne;j.

—  stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢:

Na PZE umieszczane sg materiaty przedstawiajgce tre§¢ wyktadow. Rowniez w tym miejscu podawana jest tresc
zadan do samodzielnego rozwigzania.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie ¢wiczen wymaga od Shuchacza: aktywnego udzialu w zajeciach, przestania do PZE rozwigzanych
problemow zadanych podczas zajeé. Spelnienie tych wymogdéw stanowi o dopuszczeniu do egzaminu
koncowego, ktory bedzie prowadzony w postaci testu opartego o pytania typu otwartego i zamknigtego.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Udzial w zajgciach ¢wiczeniowych jest dla Stuchaczy obowiazkowy na wszystkich innych moze by¢ kontrolowany.
2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sktad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajgé oraz wszystkich termindow egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Egzamin koncowy prowadzony w postaci testu zawierajacego 15 pytan typu otwartego i zamknigtego. Warto$é punktowa
pojedynczego pytania 1 pkt. i jest podawana z doktadnoscia do 0,5 pkt. Zaliczenie egzaminu z oceng pozytywna nastepuje
po uzyskaniu minimum 8 pkt. W przypadku uzyskania negatywnej oceny Stuchaczowi kursu przystuguja dwa terminy
poprawkowe, ktorych termin ustalany jest przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej. Powyzszy sposob punktacji
obowiazuje rowniez podczas terminéw poprawkowych.

Sposob i tryb uzupehiania zalegltosci powstalych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajeciach: wykonanie dodatkowych zadan z zakresu objetego nieubecnoscig Stuchacza,
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10.

11.

12.

13.

— rdznic w programach studiéw osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej: Stuchacz moze byé poproszony o przygotowanie pracy semestralnej obejmujacej
swoim zakresem materiat stanowigcy przedmiot roéznic programowych.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajgé:

Wymagana jest znajomo$¢ matematyki oraz ruchu ciepta i masy; przedmioty wprowadzajace : Matematyka stosowana,
Podstawy Inzynierii Procesowej

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

R. Krupiczka, H. Merta: Optymalizacja procesowa, 1998

T.F. Edgar, D.M. Himmelblau, L. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, Mc Graw-Hill 2009.
J. S. Arora: Introduction to optimum design, 2017

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy posiada wieloletnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ z zakresu matematyki stosowanej i metod
numerycznych.

Inne informacje: brak
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