Szczegotowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: Projekt technologiczny I
Kod zaje¢:
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé:
Rodzaj zajec: kierunkowy
obowigzkowy obieralny
Kierunek studiow: Technologia Chemiczna
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: praktyczny
Forma studiow: stacjonarne
Specjalnosé (specjalizacja): technologia nieorganiczna i elektrochemia

Rok studiow: |
Semestr studiéw: Il
Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

projekt — 15 godzin

Jezykl/i, w ktorym/ch prowadzone sg zajecia: jezyk polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiéw): 1
* — pozostawic¢ wtasciwe

1. Zatozenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy koniecznej do samodzielnego przygotowania
projektu wybranego procesu w technologii chemicznej nieorganicznej lub elektrochemii — w tym podstawowe
obliczenia bilansowe pod katem ruchu ciepta i masy, jak réwniez dokonanie doboru poszczegdlnych aparatow
w wybranym ciggu technologicznym.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:
symbol zaktadane fefekty. uczeni.a s‘iq formy prowadzenia zaje¢ | sposoby weryfikat:ji ‘

student, ktory zaliczyt zajecia: i oceny efektu uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych,
K2A_ W04 obejmujqc.q odpowiledni dob.ér r.r.1ateria’félw, surovx./céw, projekt projekt, prezentaca

aparatury i urzadzen do realizacji proceséw chemicznych oraz

charakteryzowania otrzymanych produktéow

- - K -

K2A W12 ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybrane;j projekt projekt, prezentacja

specjalnosci

Umiejetnosci: potrafi

posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej oraz kierowania obserwacja, projekt,

K2A_U02 projekt A
zespotem prezentacja
ma umiejetnosé oceny przydatnosci technologicznej

K2A_U14 surowcow oraz doboru procesu technologicznego w projekt projekt, prezentacja
odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu
ma umiejetnos¢ planowania przedsiewziecia

K2A_U16 technologicznego, obejmujgcego analize zasobdw, projekt projekt, prezentaca

projektowanie techniczne, ocene finansowa projektu, analize
oddziatywania na srodowisko oraz marketing

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (zgodnie z programem studiéw):

Znajomos¢ wybranych, ztozonych proceséw chemicznych, zwigzanych z tematyka projektu. Ugruntowanie
i poszerzenie wiedzy z obszaru wybranej specjalnosci. Przygotowanie do pracy zespotowej oraz kierowania
zespotem. Umiejetnos¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu technologicznego
w ramach zakreslonych tematem projektu. Opanowanie umiejetnosci planowania przedsiewziecia
technologicznego, obejmujgcego analize zasobow, projektowanie techniczne, ocene finansowg projektu oraz
analize oddziatywania na srodowisko na przyktadzie procesu bedgcego tematem projektu.



4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnogci Liczba godzin / punktow

ECTS
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 15/0,5
Praca wtasna studenta 1" przygotowanie projektu oraz prezentacji 15/0,5

Praca wtasna studenta 2"

Inne™*

Suma godzin

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec

Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literatura, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" —inne np. dodatkowe godziny zajeé¢

5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 15/0,5

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slgskiej dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiéw — w przypadku studidw o profilu ogéinoakademickim: 15/0,5

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: -

- liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slgskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 15

6. Osoby prowadzgce poszczegolne formy zajeé (imie, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Projekt: Maciej Sowa, dr inz., e-mail: maciej.sowa@polsl.pl

7. Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:

1) Projekt:

— szczegOtowe tresci programowe:

1.

8.
9.
10.
11.
12.

Ogolna charakterystyka technologii, poréwnanie z innymi istniejgcymi technologiami,
wyszczegolnienie zalet i wad

Charakterystyka instalacji produkcyjnej z uwzglednieniem skali produkcyjnej, zagrozen
ekologicznych, BHP, ekonomiki produkgiji, itp.

Charakterystyka surowcéw, produktéw, odpaddw, sciekdéw

Podstawy teoretyczne procesu, oméwienie warunkéw realizacji z uzasadnieniem teoretycznym
poszczegdinych proceséw i operacii jednostkowych

Schemat ideowy i technologiczny procesu z opisem

Sporzadzenie bilanséw materiatowych i cieplnych poszczegéinych operacji i procesow
jednostkowych z okresleniem zapotrzebowania na surowce i czynniki pomocnicze

Graficzne zobrazowanie bilansu materiatowego i cieplnego procesu za pomocg wykresu
Sankey'a

Zalecane wartosci parametru technologicznego i ich dopuszczalne odchylenia
Wytyczne dla doboru aparatéw wynikajgce z wtasciwosci procesu

Wytyczne dla doboru aparatury kontrolno-pomiarowej i kontroli analitycznej
Wytyczne bezpieczenstwa i higieny pracy, zabezpieczen ppoz. i ochrony srodowiska

Odpady i sposoéb ich zagospodarowania

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc:

1.

Prezentacja multimedialna za posrednictwem medium przekazu na odlegtos¢ (platforma Zoom,
Microsoft Teams)

Dyskusja nad problemami technicznymi zwigzanymi z realizacjg projektu przeprowadzona za
posrednictwem medium przekazu na odlegtos¢ (platforma Zoom, Microsoft Teams)

Publiczne przedstawienie rozwigzanego w ramach projektu problemu technicznego w formie
prezentacji multimedialnej za posrednictwem medium przekazu na odlegtos¢ (platforma Zoom,
Microsoft Teams)

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:


mailto:maciej.sowa@polsl.pl

Podstawowym warunkiem zaliczenia przedmiotu jest terminowe oddanie projektu, ktéry podlega
punktacji. Aby uzyskac¢ zaliczenie student musi zdoby¢ 50 pkt (ze 100 mozliwych). W przypadku
nieosiggniecia progu punktowego, ustalany jest nowy termin oddania poprawionej wers;ji projektu.
Po podliczeniu sumy punktow uzyskanych dla nowej wersji projektu, odejmuje sie 20 pkt, przy
czym warto$¢ ta po odjeciu nie moze by¢ nizsza niz 50. Jezeli po poprawie projektu suma
uzyskanych punktéw w dalszym ciggu nie jest wyzsza niz 50 (przed odjeciem 20 pkt), projekt nie
moze zostaé zaliczony. Pozytywna ocena z projektu jest warunkiem dopuszczenia do drugiej,
obowigzkowej czegsci zaliczenia przedmiotu — przedstawienia rozwigzanego w ramach projektu
problemu technicznego w formie prezentacji multimedialnej przed innymi uczestnikami kursu,
ktéra réwniez podlega ocenie.

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

W ramach zaje¢ projektowych przewidziane sg trzy rodzaje spotkan.

1. Spotkania wprowadzajgce — s3 to zajecia, na ktérych studenci dostajg tematy projektu wraz
z zatozeniami projektowymi. Ponadto podczas spotkan przekazywana jest wiedza na temat
metodologii dotyczgcej sporzgdzania obliczern projektowych, doboru parametrow
procesowych oraz proponowanej aparatury potrzebnej do realizacji opracowywanego
procesu chemicznego.

2. Spotkania poswiecone dyskusji i konsultacji projektowych — studenci wchodzg w dyskusje
w Prowadzgcym skupiajgcej sie na konkretnych zagadnieniach zwigzanych z tematykg
projektu, ugruntowanych na bazie pracy wiasnej (badania literatury, obliczenia, analiza
ekonomiczna) nad przygotowaniem projektu. Prowadzacy petni role konsultanta
wspierajgcego dalszg prace wlasng studentéw, prowadzaca do oddania projektu.

3. Spotkanie koncowe — po oddaniu projektu za posrednictwem Platformy Zdalnej Edukac;ji
PS, studenci przygotowujg prezentacie multimedialng przedstawiajgcg najwazniejsze
punkty realizowanego przez nich projektu. Po prezentacji projektu studenci biorg udziat
w dyskusji, ktora jest rowniez sprawdzeniem ich wiedzy z tematyki zwigzanej z projektem.

Sposréd wszystkich spotkan obejmujacych zajecia projektowe obecnos$¢ studentow jest
obowigzkowa wytgcznie na spotkaniu koncowym.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajec¢:

. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w skiad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):
Pierwszym czynnikiem majgcym wptyw na ocene koncowg z przedmiotu jest ocena uzyskana za
ztozony terminowo projekt, w ktérego sklad wchodzg poszczegolne fragmenty podlegajgce
punktacji wg schematu (razem 100 pkt):

e Czes¢ opisowa (20 pkt)

e Obliczenia (50 pkt)

e Wykresy Sankeya (15 pkt)

e Schemat technologiczny (15 pkt)

W zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw, projekt zostaje oceniony zgodnie ze skala:

e 50-59 pkt - dostateczny (dst) - 3,0

e 60-69 pkt - dostateczny+ (dst+) - 3,5
e 70-79 pkt - dobry (db) - 4,0

e 80-89 pkt - dobry+ (db+) - 4,5

e 90-100 pkt - bardzo dobry (bdb) - 5,0

W przypadku nieosiggniecia progu punktowego, ustalany jest nowy termin oddania poprawionej
wersji projektu. Po podliczeniu sumy punktéw uzyskanych dla nowej wersiji projektu, odejmuje sie
20 pkt, przy czym wartosc¢ ta po odjeciu nie moze by¢ nizsza niz 50. Jezeli po poprawie projektu
suma uzyskanych punktéw w dalszym ciggu nie jest wyzsza niz 50 (przed odjeciem 20 pkt),
projekt nie moze zosta¢ zaliczony.

Ocena z projektu stanowi 75% oceny kohcowej. Pozostate 25% oceny koncowej jest
przyznawane na podstawie oceny prezentacji projektu na ostatnich zajeciach w trakcie kursu.
Ocenie prezentaciji projektu podlegaja:

e Przygotowanie merytoryczne studentow (50 pkt)
e Jasnos¢ przekazu ustnego (20 pkt)
e Jakos$¢ prezentacji multimedialnej z punktu widzenia komfortu odbioru (30 pkt)



9.

10

11.

12.

13.

Ocena prezentacji podlega tej samej skali ocenowej co projekt. Ocena koncowa projektu jest
liczona jako $rednia wazona z wagg 0,75 dla oceny z projektu oraz 0,25 dla oceny z prezentaciji.
Koncowa ocena z przedmiotu jest obliczana na podstawie ponizszej skali.

e do 3,36 - dostateczny (dst) - 3,0

e powyzej 3,36 do 3,80 - dostateczny+ (dst+) - 3,5
e powyzej 3,80 do 4,20 - dobry (db) - 4,0

e powyzej 4,20 do 4,60 - dobry+ (db+) - 4,5

e powyzej 4,60 - bardzo dobry (bdb) - 5,0

Sposob i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,

W zaleznosci od rodzaju opuszczonych zaje¢ ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formg
prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty

— rbéznic w programach studidw osob przenoszacych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slaskiej,

W zaleznosci od zakresu dotyczgcego réznicy programowej zaje¢ ustala to prowadzacy na konsultacjach
zgodnie z formg prowadzenia zajg¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty

.Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

inzynieria reaktorow chemicznych, modelowanie proceséw technologicznych, wybrane dziaty technologii
nieorganicznej I, znajomo$¢ wybranych proceséw technologii chemicznej nieorganicznej i elektrochemii oraz
zagadnien zwigzanych z termodynamikg chemiczng i techniczng, wymiang ciepta i masy.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 2010

R. Dylewski, Projekt technologiczny, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1999

S. Bretsznajder, Podstawy ogdlne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 1973

L. Synoradzki, J. Wisialski, Projektowanie proceséw technologicznych, 2006

L. Gradon, A. Selecki, ,Podstawowe procesy przemystu chemicznego”, WNT, Warszawa, 1985

E. Bortel, H. Konieczny, ,Zarys technologii chemicznej’, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1992

No ok wbd =

K. Schmidt-Szatowski, J. Sentek, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja proceséw produkcyjnych,
WPW 2001

8. J. Gtowinski, Przyktady i zadania do przedmiotu: podstawy technologii chemicznej, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 1991

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tre$ciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

drinz. Maciej Sowa — absolwent Wydziatu Chemicznego Politechniki Slgskiej kierunku: Industrial & Engineering
Chemistry ze specjalnoscig Process Engineering in Green Chemical Technologies. Prowadzacy posiada
doswiadczenie dydaktyczne (poczgwszy od roku 2013) w zakresie realizacji zaje¢ laboratoryjnych
z przedmiotéw Procesy Jednostkowe w Technologii Nieorganicznej i Elektrochemii, Technologia Chemiczna —
Procesy, Elektrochemia Przemystowa, zaje¢ ¢wiczeniowych z Termodynamiki Chemicznej i Technicznej oraz
Inzynierii Reaktorow Chemicznych czy zaje¢ projektowych (od roku 2017) przeznaczonych dla studentéw
pierwszego i drugiego stopnia kierunku Technologia Chemiczna. Doswiadczenie zawodowe prowadzgcego
uzupetnia praca naukowo-badawcza wykonana dla Azotéw Chorzéw S.A. zwigzana z pracg kolumny
destylacyjnej w jednym z tamtejszych zaktadéw. Prowadzgcy w trakcie studiow doktoranckich brat udziat
w miedzynarodowej szkole doktorskiej Electrochemical Doctoral School: Corrosion: from analysis to modeling
organizowanej przez Vrije Universiteit Brussel (Bruksela, Belgia), podczas kidrej przekazywano tresci
odnoszace sie nie tylko do korozji materiatow, ale réwniez projektowania procesow elektrolitycznych.

Inne informacje:

Brak



