Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: Specjalne procesy separacji

Kod zajeé:

Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zaje¢: specjalnosciowy
obowiazkowy

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): Inzynieria i aparatura chemiczna

Rok studiow: 1

Semestr studiéw: 2

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady — 30
seminarium — 15

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 3

* — pozostawi¢ wlasciwe

1.

Zatozenia przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentdw z podstawowymi informacjami na temat metod rozdzialu mieszanin
gazowych i cieklych oraz aparatury shuzacej do realizacji operacji rozdziatu przez adsorpcje¢, chromatografie, wymiang
jonowa, rafinacj¢ strefowa, sorpcje¢ powierzchniowa.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia si¢ do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdéw weryfikacji 1 oceny efektow
uczenia si¢ osiagni¢tych przez studenta:
sposoby
s ol zakladane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajeé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

Posiada poszerzona i pogiebiona wiedze w

zakresie chemii i innych pokrewnych Egzamin pisemny
K2A W03 obszardéw nauki, pozwalajaca na formulowanie Wyktad/seminarium (test),
i rozwiazywanie zlozonych zadan zwiazanych prezentacja

z technologia chemicznag

Umiejetnos$ci: potrafi

Posiada umiejetnos$¢ prezentowania wynikéw Egzamin pisemny
K2A U06 badan w formie raportu, rozprawy lub Wyktad/seminarium (test),
prezentacji prezentacja

Ma umiejetnos$é oceny przydatnosci

. . ) Egzamin pisemn
technologicznej surowcdw oraz doboru g P ¥

K2A Ul4 . B Wyktad/seminarium (test),
- procesu technologicznego w odniesieniu do )
P oo prezentacja
wymagan jakosciowych produktu
Potrafi zaprojektowa¢ i ocenié¢ przebieg
eksperymentu oraz procesu z zakresu
technologii chemicznej, dokonaé¢ analizy
mozliwoéci zintegrowania procesdw Egzamin pisemny
K2A U19 jednostkowych ze wzgledu na surowiec, Wyktad/seminarium (test),
produkt uboczny lub produkt finalny, prezentacja

zgodnie z zasadami oszczedno$ci materiaidw
i energii, z uwzglednieniem zasad oceny
ryzyka

Kompetencje spoleczne: jest gotdw do

K2A K04

Egzamin pisemny
(test),
prezentacja,
obserwacja

Zachowuje sie w sposbéb profesjonalny z

. . . Wyktad/seminarium
przestrzeganiem zasad etyki zawodowej Y /

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Znajomo$¢ obszaru zastosowan proceséw adsorpcyjnych i innych tzw. specjalnych metod separacji, podstawowych
klasyfikacji i odnosnych definicji. Znajomos¢ podstawowych parametréw wplywajacych na dobér i sposob realizacji
metody rozdziatu.

Umiejetno$¢ okreslenia w sposob analityczny podstawowych parametrow jak np. zapotrzebowanie adsorbentu dla
realizacji okre$lonego procesu rozdzialu, w tym operacji jedno- i wielostopniowych, ciagtych i okresowych. Umiejgtnosé
doboru metody, odpowiedniego adsorbentu, niezbednych operacji jednostkowych oraz whasciwych aparatow i urzadzen
niezbgdnych dla realizacji procesu rozdziatu na drodze adsorpcji.

Swiadomos$¢ koniecznosci zachowania si¢ w sposob profesjonalny z zachowaniem zasad etyki zawodowe;.
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4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

L Liczba godzin /
Forma aktywnosci punktéw ECTS
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/1,5
Praca witasna studenta - przygotowanie do zajeé¢, zapoznanie sie z 30/1
literatura, przygotowanie prezentacji
Praca wtasna studenta - przygotowanie do egzaminu 15/0,5
Inne*”
Suma godzin 90
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 3
Objas$nienia:

" — praca whasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zaje¢, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
™ —inne np. dodatkowe godziny zaje¢
5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajecia i studentow: 45/1,5

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogdlnoakademickim: 45/1,5

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: -

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 45/1,5

6. Osoby prowadzace poszczeg6lne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: dr hab. inz. Krzysztof Piotrowski, prof. PS, krzysztof.piotrowski@polsl.pl

Seminarium: dr inz. Wojciech Pudlo, wojciech,pudto@polsl.pl

7. Szczegdtowy opis form prowadzenia zajgc:
1) wyklady:
— szczegotowe tresci programowe:

Adsorpcja - wiadomosci og6lne, rownowagi adsorpcyjne, adsorpcja sktadnikéw cieczy, operacje stopniowane,
adsorbery o pracy ciaglej ze zlozem ruchomym, adsorbery o pracy okresowej ze zlozem nieruchomym,
eluowanie, chromatografia.

—  stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:
Wyktad / seminarium z prezentacja multimedialng, komunikator video synchroniczny.
— forma 1 kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie egzaminu testowego (test wielokrotnego wyboru MCQ — Multiple Choice Questions, pytania w formie
zamknigtej) — uzyskanie min. 50% maksymalnej liczby punktow. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
zaliczenie seminarium.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Wyklady w systemie blokowym (5 tygodni po 6 h wyktadow i 3 h seminarium na tydzien), obecnos¢ Studenta
nieobowigzkowa na wyktadzie. Cotygodniowe konsultacje. Na seminarium obecnos$¢ obowigzkowa.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:
Seminarium:
Wymiana jonowa — zasady procesu, technika i zastosowanie, rtOwnowagi jonowe.
Procesy membranowe — wiadomosci ogolne, rodzaje membran permeacyjnych i metody ich wytwarzania.
Sorpcja powierzchniowa, separacja pianowa, barbotaz. Flotacja, flokulacja.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktérych  wchodzi  wigcej niz  jedna  forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia wyktadow jest pozytywne zaliczenie egzaminu testowego (test wielokrotnego wyboru) obejmujacego
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zagadnienia teoretyczne omawiane podczas cyklu wyktadow.
W przypadku seminarium uzyskanie zaliczenia jest uwarunkowane:
- obecnoscia na zajeciach (obecno$¢ bedzie kontrolowana przez prowadzacych),
- pozytywne zaliczenie prezentacji seminaryjne;j.
Catosciowa ocena koncowa z przedmiotu jest srednig wazona (wagi: liczba godzin danego typu zaje¢ / catkowita liczba
godzin przypadajaca na przedmiot w danym semestrze) koncowych ocen czastkowych obejmujacych wszystkie formy zajec z
danego przedmiotu.
W przypadku poprawy oceny uzyskana ocena koncowa z danej formy zajg¢ reprezentuje $rednia arytmetyczna z dotychczas
uzyskanych ocen z danej formy zajgé — natomiast ponowne obliczanie catosciowej oceny koncowej z przedmiotu - w sposob
podany wyzej.
9. Sposoéb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajgciach,

— rdznic w programach studidéw osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

Konsultacje i zapoznanie si¢ z zalecang literaturg tematyczna i wykladanym materialem. Uzupetnienie wiedzy
weryfikowane oceng z egzaminu testowego 1 prezentacji na seminarium.

10. Wymagania wstgpne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajeé:
Wymagana jest znajomo$¢ podstaw matematyki i fizyki oraz zagadnien z zakresu inzynierii i aparatury chemicznej
oraz chemii fizycznej.
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
A. Selecki: Rozdzielanie mieszanin — metody niekonwencjonalne. WNT, Warszawa, 1972.
E. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, Warszawa, 1999.
A. Selecki, R. Gawronski: Podstawy projektowania wybranych proceséw rozdzielania. WNT, Warszawa, 1992.
R. Chand Bansal, M. Goyal, Adsorpcja na weglu aktywnym, WNT, Warszawa, 2009.
P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa. 2001.
M. Bodzek, J. Bohdziewicz, K. Konieczny, ,,Techniki membranowe w ochronie $srodowiska”, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 1997.
R. Rautenbach: Procesy membranowe. WNT, Warszawa, 1996.

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy zajecia posiadajg wieloletnie doswiadczenie w zakresie merytorycznym obejmujgcym omawiany przedmiot.
Ponadto prowadzacy publikuja w czasopismach naukowych artykuly z obszaru objetego przedmiotem.

13. Inne informacje:
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