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Majac na uwadze rosnaca produkcje¢ tworzyw polimerowych otrzymywanych
na bazie surowcoéw petrochemicznych coraz bardziej istotnym staje si¢ problem zZwigzany
z wplywem polimeréw zaréwno na srodowisko, jak i samo spoteczenistwo. Szacuje sig, ze
produkcja polimeréw syntetycznych w 2050 roku wyniesie 810 mln ton. Niebezpieczefistwo
akumulacji tego typu materiatéw w $rodowisku naturalnym, jak réwniez eksploracja z16z
naturalnych niezbednych do ich wytwarzania zmuszaja naukowcéw do poszukiwania
alternatywnych zrodet produkcji polimeréw biodegradowalnych.

Biopolimery, takie jak polihydroksyalkaniany PHA, ktére sg biodegradowalnymi
termoplastami, sa dobrymi kandydatami dopasowujacymi si¢ do wymagan stawianych
zamiennikom tworzyw pochodzenia petrochemicznego. Tego typu polimery moga by¢
bowiem wytwarzane w okreslonych warunkach przez poszczegblne szczepy bakterii.
Ostatnie 30 lat to czas intensywnego rozwoju w obszarze syntezy, badan wlasciwosci,
sposobu modyfikacji oraz warunkéw i mechanizméw degradacji polihydroksyalkanianéw.
Jako potencjalne obszary zastosowan tych polimeréw wskazywane sa odpowiednio
przemyst opakowaniowy, medycyna, biomedycyna, rolnictwo, przemyst spozywcezy, jak

rowniez surowce do produkcji farb. Mimo wysitkéw licznych badaczy jak dotad nie udato

si¢ obnizy¢ kosztéw produkeji PHA i sg one wyzsze od kosztéw produkeji
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polimerdw syntetycznych na bazie surowcow petrochemicznych. Majac na uwadze aspekty
ekologiczne rozumiane jako biodegradowalno$¢ i biokompatybilnos¢ PHA obecnie prowadzi
si¢ prace zmierzajace nie tylko do obnizenia kosztéw, ale réwniez stworzenia mozliwosci
projektowania wlasciwosci materialéw otrzymywanych z wykorzystaniem PHA. W tym
kontekécie przedstawiona do recenzji praca Pana mgr Sebastiana Jurczyka,
pt. ,,Biokompozyty wybranych poliestréw biodegradowalnych” wpisuje si¢ w aktualne trendy
badan dotyczacych PHA.

Recenzowana praca jest bardzo obszerna, liczy bowiem 235 stron z wlaczeniem spisu
tabel, schematow, rysunkéw, wykazem osiagnig¢ naukowych oraz cytowana literatura,
zamieszczonych jako ostatnie czedci rozprawy. Jest to moze zbyt wiele jak na tego typu prace.
Uktad dysertacji jest tradycyjny, aczkolwiek brakuje streszczenia pracy zaréwno w jezyku
polskim, jak i angielskim. Na poczatku rozprawy autor zamiescit wprowadzenie, po ktérym
nastepuje przeglad literatury, dalej cel i zakres pracy, czesé doswiadczalna, omoéwienie
wynikéw badan oraz podsumowanie. W moim odczuciu zdefiniowanie celu pracy po czesci
literaturowej mialo za zadanie wprowadzenie czytelnika w omawiane zagadnienia oraz
wskazanie potencjalnych zagadnien, ktére jak dotad nie zostaty rozwiazane, a ktérych podjat
si¢ Pan mgr Jurczyk. Zamierzenie to w mojej opinii powiodlo sie.

Czgs¢ literaturowa zawarta na 56 stronach to spojny i przemyslany tekst wyjasniajacy
po pierwsze koncepcje stosowania polimeréw biodegradowalnych w odniesieniu
do polihydroksyalkanianow, opisujacy metody ich otrzymywania, wlasciwosci oraz sposoby
modyfikacji. Druga zasadnicza czg$¢ dotyczy biokompozytéw, w tym napehiaczy
pochodzenia naturalnego. Tekst czyta si¢ bardzo dobrze, aczkolwiek w niektérych
fragmentach ma si¢ wrazenie, ze informacje sa w pewien sposéb powtérzone, dotyczy
to ogdlnych stwierdzen, na przyktad w odniesieniu do zastosowah PHA, czy zagadnien
biodegradowalnosci. Niewywazone wydaja si¢ informacje dotyczace rdznego typu
stosowanych napelniaczy. Po czgsci moze to wynikaé z faktu, iz korek nie jest obiektem tak
obszernych badafi jak omawiane w powyzszej rozprawie widkna pochodzenia naturalnego.
Niewatpliwie ostatnia sekcja, przedstawiona niemal w formie abstraktu, stanowiaca niejako
odniesienie do najnowszych trendéw (typu napetniaczy, odniesienie do morfologii czastek)
jest wmoim odczuciu mylaca, jako ze spodziewatabym si¢ w tym miejscu krétkiego
podsumowania wiedzy z zaznaczeniem najbardziej istotnych, niewyjasnionych kwestii,

szczegdlnie odnoszacych si¢ do realizowanej pracy.




Autor nie ustrzegl si¢ w tej czedci rozprawy od drobnych bltedéw jezykowych, ktérych
wymienianie niczego istotnego nie wnosi. Na uwage zastuguja zapozyczenia z jezyka
angielskiego, ktorych thumaczenie nie powinno stwarza¢ zadnych trudnosei, na przyktad
mintramolekularny mechanizm” czy ,,unzipping taficucha”, (frazy zaczerpnigte ze strony 34).

Odnoszaca si¢ do czgsci literaturowej bibliografia zostala starannie przygotowana,
sposréd 278 pozycji tylko pojedyncze odnosniki odbiegaja formatem od przyjetego standardu,
( na przyktad pozycja 86 czy 217).

Czgs¢ doswiadczalna zawiera informacje na temat stosowanych odczynnikéw,
sposobu przygotowania probek oraz opis poszczegélnych metod badawczych. Ta czesé jest
bardzo czytelna, jestem przekonana, iz podane procedury umozliwiaja odtworzenie
prowadzonych przez Pana mgr Sebastiana Jurczyka prac eksperymentalnych.

Kolejny rozdzial — ,,Oméwienie wynikoéw badan” — zostat podzielony na kilka sekcji.
Trzy pierwsze dotycza wlasciwosci reologicznych, mechanicznych, termicznych, morfologii
oraz gestosci odpowiednio biokompozytéw PHA zawierajacych jako napelniacz korek, jute
oraz maczke drzewna. Omowienie wspomnianych wiasciwosei dla poszezegdlnych
biokompozytéw jest przedstawione w sposéb niemal schematyczny. Z jednej strony jest
to duzym ulatwieniem dla recenzenta, jako, ze ulatwia w prosty sposéb analiz¢ danych.
Z drugiej natomiast, majac na uwadze licznosé poszczegélnych danych, nasuwa sugestie
selektywnego doboru zamieszczonych w rozprawie wynikéw badan. Kolejne sekcje dotycza
odpowiednio wlasciwosci  lepkosprezystych  biokompozytéw  z korkiem, stabilnosci
termicznej stosowanych osnéw. Dwie ostatnie sekcje po$wigcono kompozytom poli(3-
hydroksymaslanu) PBH zawierajacym usieciowany PBH oraz recyklingowi organicznemu
materialow kompozytowych (napemionych korkiem) w komposcie przemystowym. Ogdlnie
nalezy stwierdzi¢, iz metody charakteryzacji badanych materialtow zostaly wybrane
poprawnie, analiza wynikow nie budzi zastrzezen. Kazdy podrozdzial konczy dobrze
sformulowane i logiczne podsumowanie.

Na koficu pracy zamieszczono ogélne podsumowanie i wnioski. Niewatpliwie duzym
plusem niniejszej rozprawy jest fakt, iz uzyskane wyniki moga mie¢ znaczenie w praktyce

przemystowe;j.

Uwagi, jakie nasunely mi si¢ podczas czytania dysertacji sa nastepujace:
1. Kryterium doboru napelniacza byla jego specyfika, dostepnos¢ i cena. O ile dwa
ostatnie kryteria nie podlegaja dyskusji, o tyle wydaje mi sig, iz specyfika zostala nieco

zmarginalizowana. Oprécz niezwykle istotnego parametru jakim jest wielko$¢é czastek,
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niewatpliwie ~wspotezynnik  ksztaltu czy charakterystyka powierzchniowa (energia
powierzchniowa, powierzchnia wlasciwa), bylaby niezwykle pomocna w interpretacji
poszczegdlnych wynikéw odnoszacych si¢ do biokompozytéw. Tym bardziej, iz autor
dysertacji uzywa okre$lenia ,,rozwinigta powierzchnia napelniacza”, (np. str. 150).

2. Krzywe reologiczne obrazuja zmiang lepkodci/naprezen $cinajacych w funkcji
szybkodci $cinania, zamieszczone w pracy wykresy odnosza sie do predkosci $cinania.
Mniemam, iz to blad edytorski, jako, ze podpisy do odpowiednich rysunkéw sa poprawne,
(Rys. 17, 20).

3. Korzystnym byloby pokazanie ich w uktadzie logarytmicznym i zaznaczenie w jakim
zakresie wyznaczono wartosci statej K i wyktadnika ptyniecia n w réwnaniu Ostwalda-de
Waele. Stata K posiada wymiar, ktérego nie zamieszczono w tabeli, Tabela 9.

4, By¢ moze warto rozwazy¢ uzupelnienie badan wlasciwosci mechanicznych o pomiary
odbojnosci. Sa one bezposrednio zwiazane z elastycznoscia, podczas gdy na wydtuzenie
wzgledne przy zerwaniu moga mie¢ réwniez wplyw inne czynniki, takie jak na przyktad
tworzenie si¢ pustych przestrzeni powstatych podczas deformac;i.

5. Nie jest dla mnie oczywistym stwierdzenie ,,...zostal silnie upakowany w strukturze
osnowy...”, (str. 98). Prosz¢ o wyjasnienie.

6. Wigksze wartosci tan delta w funkcji temperatury (Rys. 28) dla  ukladéw
nienapetnionych za wyjatkiem prébek PHBV/[R,SIPHB, moga réwniez sugerowaé brak
oddziatywan migdzyfazowych. Czy jest to wynikiem tylko i wylacznie zréznicowane;
dyspersji napetniacza w badanych ukladach?

7. Okreslenie ,,...w takiej postaci geometrycznej (maczka)...” jest w moim odczuciu
nieprecyzyjne, podanie rozkladu wielkosci czastek jest niewystarczajace, (str. 134).

Zdecydowanie wspotczynnik ksztattu jest bardziej informacyijny.

Podsumowujac nalezy powiedzie¢, iz mgr Sebastian Jurczyk z powodzeniem osiagnat
postawiony cel. Sformutowane logiczne wnioski sa w pelni poparte przeprowadzonymi
badaniami. Poprzez wykonane prace eksperymentalne wykazal, iz:

1. Wyselekcjonowane napelniacze wplywaja na wlasciwosci  fizyko-mechaniczne
otrzymanych biokompozytow.
2. W obecnodci tychze napetniaczy zmieniajq si¢ rowniez wlasciwoscei fizyko-chemiczne

biokompozytéw (krystalizacja osnowy).




3. Korek  zmienia  stabilno$¢  termiczng badanych  uktadéw;  czynnikami
odpowiedzialnymi za takie zachowanie sg obecne w korku kwasy. Szczegdlnie nowatorska

czgscig pracy jest proba wyjasnienia mechanizmu stabilizacji termicznej biokompozytow.

4. Usieciowana frakcja PHB moze petni¢ rol¢ napelniacza w kompozytach na bazie
PHB.
5. Otrzymane biokompozyty mogg by¢ kompostowane w warunkach przemystowych.

Wigkszos$¢ przytoczonych uchybien nie ma istotnego znaczenia i nie podwaza w zaden
sposob uzyskanych wynikow oraz wartosci merytorycznej przedstawionej do recenzji
rozprawy. W mojej ocenie Pan mgr Sebastian Jurczyk wykonal wyjatkowo solidng prace
eksperymentalna, ktéra wymagala od niego doglebnej wiedzy z zakresu technologii oraz
fizyko-chemii polimeréw. Niewatpliwie uzyskane wyniki sg cennym materiatem, ktory
umozliwi dalszy rozwdj tego obszaru tematycznego.

W swoim dorobku Pan Sebastian Jurczyk ma 20 publikacji, w tym 15 w czasopismach
wykazujacych IF. Ponadto jest wspétautorem 2 rozdziatdw w monografiach oraz 2 zgloszen
patentowych. Jego badania przedstawione byly na 16 konferencjach. Jest to imponujacy

dorobek jak na mtodego adepta nauki.

Uznaje¢ zatem, iz przedstawiona praca w pelni spelnia wymagania stawiane
pracom doktorskim w Ustawie ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku z po6zZniejszymi
zmianami i wnosz¢ do Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej o dopuszczenie

Pana mgr Sebastiana Jurczyka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage dorobek naukowy Doktoranta, jak rowniez warto$¢ merytoryczng

przedstawionej pracy wnioskuje o wyrdznienie pracy doktorskiej Pana mgr Sebastiana

e 0, prerd,

Jurczyka.



