Program zebrania szkoleniowego
dla pelnomocnikow ds. substancji, preparatow i odpadow
niebezpiecznych
(18.12. 2008, godz. 9.00,

‘Omowienie zasad zwigzanych 2z systemem gospodarowania
substancjami, preparatami i odpadami niebezpiecznymi w oparciu
o Zarzadzenie Nr 12/2004/2005 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia
21 stycznia 2005 roku w sprawie zbierania i segregowania
powstajacych lub wytwarzanych w Politechnice Slaskiej odpadow.

*Czesc¢ sprawozdawcza
‘Przedstawienie referatu szkoleniowego ,Elementy bezpiecznej

pracy w laboratoriach chemicznych oraz zasady gospodarki
substancjami, preparatami i odpadami niebezpiecznymi.




WYKAZ ZARZADZEN
OBOWIAZUJACYCH W POLITECHNICE SLASKIEJ

< ZARZADZENIE Nr 12/04/05 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 21
stycznia 2005 roku w sprawie ’zbierania i segregowania powstajacych lub
wytwarzanych w Politechnice Slaskiej odpadow.

< Pismo R-05/113/2003/2004 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia 2.06.2004
w sprawie powolania pelnomocnikow do spraw substancji, preparatow
i odpadow niebezpiecznych.

< ZARZADZENIE Nr 53/02/03 Rektora Politechniki Slaskiej z dnia
16.06.2003 roku w sprawie obowiazku posiadania wykazu substancji
i preparatow niebezpiecznych oraz kart charakterystyki substancji

i preparatow niebezpiecznych przechowywanych i stosowanych w
jednostkach Politechniki Slaskiej.

< Pismo RA/4/2002/2003 Rektora Politechniki Slaskiej W sprawie
segregowania odpadow.




Zadania 1 obowiazki zwigzane

z gospodarowaniem substancjami i preparatami
niebezpiecznymi

»-Ustalenie w porozumieniu z kierownikiem jednostki oséb odpowiedzialnych
za gospodarke substancjami, preparatami i odpadami niebezpiecznymi.

»-Sporzadzenie wykazu stosowanych i substancji i preparatéw i miejsc ich
przechowywanie w tym substancji bardzo toksycznych.

--Dokonywanie aktualizacji wykazéw magazynowanych substancji co
najmniej raz w roku.

--Zapewnienie dla stosowanych substanciji i preparatow dostepu do kart
charakterystyki zgodnie z zarzadzeniem.

«-Zapewnienie prawidtowego etykietowania substanciji i preparatow
niebezpiecznych.

‘Przygotowanie na koniec roku sprawozdania, obejmujacego wykazy
wymienione w poprzednich punktach i przekazanie ich do Inspektoratu BHP.




Zadania i obowiazki zwigzane
z gospodarowaniem odpadami
niebezpiecznymi

*Ustalenie rodzaju zbieranych odpadéw niebezpiecznych.

‘Ustalenie miejsc zbierania odpadoéw niebezpiecznych i wyznaczenie
osOb odpowiedzialnych za utrzymywanie porzadku oraz przekazywanie
zebranych odpadéw do magazynu odpadoéw.

*Sporzadzenie wykazu miejsc zbierania odpadéw, rodzajéow odpadow i
os6b odpowiedzialnych i przekazanie go do Inspektoratu BHP.

*Oznakowanie miejsc zbierania odpadéw, i pojemnikéw wlasciwymi
etykietami.

‘Wykonanie sprawozdania na koniec kazdego roku z podaniem
schematu organizacyjnego stuzby ds. gospodarki odpadami oraz ilosci
przekazanych odpadoéw.




Kod odpadu
08 03
08 03 17*

12 01

1201 07*

12 01 09*

13 02
13 02 05*

13 02 06*
13 02 08*
13 08

13 08 02*
13 08 99*

WYKAZ ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH
ZBIERANYCH W JEDNOSTKACH POLITECHNIKI SLASKIEJ

Podgrupa i rodzaj odpadu Uwagi
Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania farb drukarskich

Odpadowy toner drukarski zawierajacy substancje Odpadowy toner z urzadzen drukujacych, w
niebezpieczne tym z profesjonalnych maszyn graficznych

Odpady z ksztaltowania oraz fizycznej i mechanicznej obrobki powierzchni metali i tworzyw
sztucznych

Odpadowe oleje mineralne z obrébki metali Odpadowe oleje z obrabiarek
niezawierajace chlorowcow (z wylaczeniem emulsji i
roztworow)

Odpadowe emulsje i roztwory z obrébki metali Odpadowe emulsje z obrabiarek
niezawierajace chlorowcoéw

Odpadowe oleje silnikowe, przekladniowe i smarowe

Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe 1 smarowe Odpadowe oleje mineralne
niezawierajace zwiazkéw chlorowcoorganicznych

Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe 1 smarowe Odpadowe oleje syntetyczne

Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe Mieszaniny olejow

Odpady olejowe nieujete w innych podgrupach

Inne emulsje Emulsje olejowe z r6znych urzadzen

Inne niewymienione odpady Odpadowe oleje z agregatow sprezarkowych
(np. z instalacji centralnej prozni)



1501 Odpady opakowaniowe (wlacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)

1501 10* Opakowania zawierajace pozostalosci substancji Opakowania po odczynnikach chemicznych,
niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone (np. stanowiacych substancje niebezpieczne,
srodkami ochrony ro$lin I i II klasy toksycznosci - elementy odpadowej aparatury szklanej po
bardzo toksyczne i toksyczne) substancjach niebezpiecznych (kolby

chtodnice, itp.)

1502 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne

1502 02* Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym filtry olejowe), Saczki z pracy w laboratoriach
tkaniny do wycierania (np. szmaty, §cierki) i ubrania chemicznych, jednorazowe papierowe
ochronne zanieczyszczone substancjami r¢czniki zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB) niebezpiecznymi

16 02 Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych
1602 11* Zuzyte urzadzenia zawierajace freony, HCFC, HFC Lodowki 1 inne urzadzenia chtodnicze

16 02 13* Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy  Zuzyte lamy fluorescencyjne, rtg¢ciowe,
zaroOwki energooszczedne, monitory
komputerowe

16 02 15%* Niebezpieczne elementy lub cz¢sci sktadowe usunigte z  Przyktadowo, przekazniki rtgciowe suszarek,
zuzytych urzadzen inne zdemontowane elementy aparatury
zawierajace substancje niebezpieczne

16 03 Partie produktow nieodpowiadajace wymaganiom oraz produkty przeterminowane lub
nieprzydatne do uzytku

16 03 03* Nieorganiczne odpady zawierajace substancje Surowce 1 pétprodukty techniczne, probki
niebezpieczne technologiczne z badan itp.

16 03 05* Organiczne odpady zawierajace substancje Surowce i pétprodukty techniczne, probki
niebezpieczne technologiczne z badan itp.

16 05 Gazy w pojemnikach cisnieniowych i zuzyte chemikalia




16 05 04*

16 05 06*

16 05 07*

16 05 08*

16 06

16 06 01*
16 06 02*
16 06 03*

Uwagi:
1.

Gazy w pojemnikach (w tym halony) zawierajace
substancje niebezpieczne

Chemikalia laboratoryjne i analityczne (np. odczynniki
chemiczne) zawierajace substancje niebezpieczne, w
tym mieszaniny chemikaliéw laboratoryjnych i
analitycznych

Zuzyte nieorganiczne chemikalia zawierajace
substancje niebezpieczne (np. przeterminowane
odczynniki chemiczne)

Zuzyte organiczne chemikalia zawierajace substancje
niebezpieczne (np. przeterminowane odczynniki
chemiczne)

Baterie i akumulatory
Baterie 1 akumulatory otowiowe
Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe

Baterie zawierajace rtg¢

Gasnice halonowe, butle z gazami
stanowigcymi substancje niebezpieczne np.
CO, NH,

Odpadowe odczynniki chemiczne, odpady
chemiczne z laboratoridéw chemicznych
dydaktycznych i badawczych

Odpadowe chemikalia nieorganiczne
zbierane selektywnie, np. roztwory soli
nieorganicznej jednego rodzaju

Odpadowe chemikalia organiczne, zbierane
selektywnie, np. rozpuszczalniki po HPLC

Przy opracowaniu systemu zbierania odpaddéw niebezpiecznych nalezy wykazac¢ rodzaj, miejsce
zbierania, osobe odpowiedzialng dla odpadéw wytwarzanych systematycznie w danej jednostce.

W przypadku jednorazowego powstania danego rodzaju odpadu niebezpiecznego, odpad ten mozna
przekaza¢ na podstawie protokotu, bezposrednio do Centralnego Magazynu Odpaddw Politechniki
Slaskiej (Gliwice, ul. Krzywoustego 4, tel. (32) 2372002).
Jezeli wytworzony odpad nie wystepuje w powyzszym wykazie odpaddéw niebezpiecznych zbieranych
w jednostkach Politechniki Slaskiej, nalezy ustali¢ jego rodzaj w oparciu o Katalog Odpadéw (Rozp.
Min. Sr. z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001

r.)




Jednostki Politechniki Slaskiej stosujace substancje,
preparaty i posiadajace laboratoria chemiczne

Jednostka

Pelnomocnik

Jednostka

Pelnomocnik

RAu3- Instytut Elektroniki

Piotr Kotowicz

RIE2- Katedra Ochrony Powietrza

Andrzej Grossman

RCh1- Katedra Chemii i
Technologii Nieorganicznej

Jacek Majewski

RIE3- Katedra Technologii i Urzadzen
Zagospodarowania Odpadow

Andrzej Grossman

RCh2- Katedra Chemii
Organicznej, Bioorganicznej i
Biotechnologii

Jacek Majewski

RIE4- Instytut Inzynierii Wody i
Sciekow

Andrzej Grossman

RCh3- Katedra Chemii Analitycznej
i Ogolnej

Jacek Majewski

RIES- Katedra Biotechnologii
Srodowiskowej

Andrzej Grossman

RCh4- Katedra Fizykochemii i
Technologii Polimerow

Jacek Majewski

RMF1- Instytut Fizyki

Ryszard Hnatkow

RChS- Katedra Technologii
Chemicznej Organicznej i
Petrochemii

Jacek Majewski

RMT1- Instytut Materialow
Inzynierskich i Biomedycznych

Malgorzata Drak

RCh6- Katedra Inzynierii
Chemicznej i Procesowej

Jacek Majewski

RM1- Katedra Metalurgii

Arkadiusz Pucka

RCh7- Katedra Aparatury
Chemicznej i Procesowej

Jacek Majewski

RM6 — Katedra Technologii Stopow
Metali i Kompozytow

Arkadiusz Pucka

RB3- Katedra Drog i Mostow

Alicja Borkowska

RM7 — Katedra Nauki o Materialach

Arkadiusz Pucka

RGS5- Katedra Przerébki Kopalin i
Utylizacji Odpadow

Monika Kujawska

RJP1 — Centrum Ksztalcenia
Inzynierow — Rybnik

Jan Gabrys$

RG6- Instytut Geologii Stosowanej

Monika Kujawska

RJP8 Centrum Biotechnologii




Odpady chemiczne przekazane do likwidacji - Wydziat Chemiczny

Lp.

Katedra

Symbo
[

2007 r.
[kg]

2008 r.
do 11.12.08

[kg]

Administracja Wydzialu Chemicznego

58

Katedra Chemii i Technologii Nieorganicznej

Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii

Katedra Chemii Analitycznej i Ogolnej

Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii

Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej

Katedra Aparatury Chemicznej i Procesowej

Razem




Bilans odpadow niebezpiecznych zebranych w Uczelni 2007 rok

Jednostka

Zuzyte

zrodia

Swiatla
[szt.]

Chemikal
ia
[kg]

Zuzyte
pojemniki
na tusz i
tonery
[szt.]

Baterie i
akumulato
ry
[kg]

Gasnice
[kg]

Administracja Centralna

0

251

0

Administracja Osiedla Studenckiego

25

1.1

=}

Centrum Komputerowe

45

0

0

Dzial Glownego Mechanika

0

0

Osrodek Sportu

25

0

Osrodek Badan i Doskonalenia Zaw.

15

Osrodek Ksztalcenia Inzynierow Rybnik

0

Wydzial Chemiczny

42

ClE|ANB22 IR

Wydzial Automatyki, Elektroniki i Inf.

48

[a—y
o

Wydzial Budownictwa

56

[y
[y
.

Wydzial Elektryczny

[
2

Wydzial Gornictwa i Geologii

ey
o

Wydzial Inzynierii Materialowej i Metal.

[y
b

Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energ.

[a—y
n

Wydzial Mechaniczny Technologiczny

[a—y
S

Wydzial Matemat.-Fizyczny

[a—y
>

Wydzial Organizacji i Zarzadzania

Sl @ @ | | @ @ @ @ @ @ @ o @ @




Bilans odpadow niebezpiecznych zebranych w Uczelni 2008 rok

Jednostka

Zuzyte

zréodia

Swiatla
[szt.]

Chemikal
ia

[kg]

Zuzyte
pojemniki
na tusz i
tonery
[szt.]

Baterie i
akumulato
ry
[kgl

Gasnice
kgl

Administracja Centralna

481

0

Administracja Osiedla Studenckiego

39

1.3

Archiwum

8

0

Biblioteka Glowna

59

Biuro Rektora

Dzial Administracji Ogélnej Katowice

Dzial Gléwnego Mechanika

Osrodek
Sportu

Osrodek Badan i Doskonalenia Dydaktyki

Wydzial Chemiczny

Wydzial Architektury

Wydzial Automatyki, Elektroniki i Inf.

Wydzial Budownictwa

Wydzial Elektryczny

Wydzial Gornictwa i Geologii

Wydzial Inzynierii Materialowej i Metalurgii




Wazne informacje i zadania

. Przeglad wszystkich jednostek prowadzacych laboratoria chemiczne
przewidziany jest w styczniu-lutym 2009.

. Nalezy dokonac aktualizacji wykazoéw osob odpowiedzialnych w jednostkach
wewnetrznych, wykazow odczynnikow, wykazow rodzajow i miejsc zbierania
odpadow, podania sposobu dostepu do kart charakterystyki subst. nieb.

. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosS¢ oznakowan i opisdw odczynnikow w salach
dydaktycznych, oznakowania miejsc zbierania swietlowek.

. Nalezy sprawdzic¢, czy zostaty usuniete niedociggniecia wykazane
w poprzednim przegladzie.

. W biezacym zostanie wprowadzony obligatoryjny obowigzek pracy
w laboratoriach w fartuchach i okularach oraz obowigzek wyposazenia

w niezbedny sprzet ochrony osobistej (ekrany, rekawice, petne
zabezpieczenie twarzy).

. Nalezy przygotowacC sie do prowadzenia wyktadu szkoleniowego odnosnie
zagrozen dla studentéw zerowego roku (poczawszy od 2009/10).

. Nalezy przygotowac sie do wykorzystania systemu iChem2, jako narzedzia
ewidencji magazynowanych odczynnikow.
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Ochrona zdrowia

Szlachetne zdrowie
nikt sie nie dowie
Jako smakujesz

az sie zepsujesz
Jan Kochanowski

WHO - ZDROWIE to stan dobrego samopoczucia fizycznego,
psychicznego I socjalnego.

ZDROWIE nalezy rozpatrywac¢ w kategoriach zasobu, na ktérym
cztowiek opiera sie w swoim codziennym zyciu, a nie traktowac
jako cel, do ktérego zmierza!

Nie nalezy zapominac o srodowisku !!!




Ochrona zdrowia

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE WYSTEPUJACE
W LABORATORIUM

» substancje I preparaty niebezpieczne,

» odpady niebezpieczne,

» zagrozenia zwigzane z prowadzeniem reakcji
chemicznych i analiz.




Wchodzimy do laboratorium

Nie wszystkie chemikalia stwarzajq jednakowo powazne zagrozenie
dla zdrowia i zycia czlowieka oraz dla srodowiska, ale wiekszos¢
mozna zaliczy¢ do substanciji lub preparatéow niebezpiecznych.




Akty prawne

PODSTAWOWE AKTY PRAWNE
POLSKIE

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001r. o substancjach i preparatach chemicznych
(Dz. U. 2001 Nr 11, poz. 84)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 roku w sprawie kryteridw i
sposobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych
(Dz. U. 2004 Nr 243, poz. 2440)

Rozporzadzenie w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich
klasyfikacjg i oznakowaniem -.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrzesnia
2005 (Dz. U. Nr 201 poz. 1674).

Tabele substancji niebezpiecznych A - G
Dz. U. 2005 Nr 201 poz. 1674

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 1 grudnia 2004 w sprawie substanc;ji,
preparatow, czynnikéw lub proceséw technologicznych o dziataniu rakotwoérczym lub
mutagennym w srodowisku pracy

(Dz. U. 2005 Nr 280, poz. 2771)

Inne akty prawne i szereg rozporzadzen aktualizujgcych wymienione
rozporzadzenia ogétem 18 aktéw prawnych.




Substancja niebezpieczna

Substancja niebezpieczna - rozumie sie przez to jedng lub wiecej
substancji albo mieszaniny substancji, ktore ze wzgledu na swoje
wiasciwosci chemiczne, biologiczne lub promieniotwércze moga,
w razie nieprawidiowego obchodzenia sie z nimi, spowodowac
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska; substancja
niebezpieczng moze by¢ surowiec, produkt, pétprodukt, odpad,
a takze substancja powstata w wyniku awarii.

Definicja na podstawie: )
Art. 3 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska
Z dnia 27 kwietnia 2001 roku

Substancja niebezpieczna

Substancja zaklasyfikowana do co najmniej jednej z 15 kategorii

zagrozen, zgodnie z przepisami rozporzadzenia w sprawie
teriow. i sposobu klasyfikacji substanciji i preparatow
mici.rﬁlch.

"'llnlllIl . 'k I'l



L

Substancja istniejaca

Substancja, ktora zostata umieszczona na liscie substancji
chemicznych wystepujacych w produkcji lub w oﬁ\rocie. Lista ta
oglaszana jest przez Ministra Zdrowia w drodze obwieszczenia

i zawiera sie w Europejskim Wykazie Istniejgcych Substanciji

o0 Znaczeniu Komercyjnym (EINECS).

Preparat chemiczny

Preparat chemiczny (lub "preparat™) to mieszanina
lub roztwor skladajacy sie, co najmniej z dwoch substancii.

Preparat niebezpieczny

zagrozen, zgodnie z przepisami rozporzadzenia w sprawie kryteriow

Pf'garat zaklasyfikowany do co najmniej jednej z 15 kategorii

sobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych.

"'llnlllIl . 'k I'l



[ Klasyfikacja i oznakowanie
|

Kategorie
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych

1) substancje i preparaty o witasciwosciach wybuchowych,
2) substancje i preparaty o wiasciwosciach utleniajacych,
3) substancje i preparaty skrajnie tatwopalne,

4) substancje i preparaty wysoce tatwopalne,

5) substancje i preparaty tatwopalne,

6) substancje i preparaty bardzo toksyczne,

7) substancje i preparaty toksyczne,

8) substancje i preparaty szkodliwe,

9) substancje i preparaty zrace,

10) substancje i preparaty drazniace,

11) substancje i preparaty uczulajace,

12) substancje i preparaty rakotworcze,

13) substancje i preparaty mutagenne,

14) substancje i preparaty dzialajace szkodliwie na rozrodczos¢,
15) substancje i preparaty niebezpieczne dla srodowiska.

X - klasy substancji i preparatow nie posiadajgcych piktogramow




~ Klasyfikacja i oznakowanie

Oznakowania substancji niebezpiecznych

tIE3L]

skrajnie
latwo palna

bardzo toksyczna szkodliwa
toksyczna

F O

wysoce utleniajaca niebezpieczna WYybuchowa
latwo palna dla sSrodowiska

drazniaca




Klasyfikacja i oznakowanie

CotojestRI1S?

Zwroty R (R - risk) stanowia zwarta informacje
o0 zagrozeniach zwigzanych
z wlasciwosciami danej substancii.

Zwroty S (S - safety) informuja
o koniecznych o srodkach bezpieczenstwa.




Klasyfikacja i oznakowanie

PRZYKLADOWE ZWROTY R

- Produkt wybuchowy w stanie suchym.

R2 - Zagrozenie wybuchem wskutek uderzenia, tarcia, kontaktu
z ogniem lub innymi zrédtami zaptonu.

R3 - Skrajne zagrozenie wybuchem wskutek uderzenia, tarcia,
kontaktu z ogniem lub innymi zrodtami zaptonu.

R4 - Tworzy tatwo wybuchajgce zwigzki metaliczne.

R5 - Ogrzanie grozi wybuchem.

R6 - Produkt wybuchowy z dostepem i bez dostepu powietrz
R7 - Moze spowodowac pozar.

R23/24/25 - Dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg
| po potknieciu.

56 zwrotow R i 19 taczonych zwrotow R




Klasyfikacja i oznakowanie

PRZYKLADOWE ZWROTY S

S1 - Przechowywac pod zamknieciem.

S2 - Chroni¢ przed dzieémi.

S3 - Przechowywac¢ w chtodnym miejscu.

S4 - Nie przechowywac w pomieszczeniach mieszkalnych.

S7 - Przechowywac pojemnik szczelnie zamkniety.

S8 - Przechowywac pojemnik w suchym pomieszczeniu.

S9 - Przechowywac pojemnik w miejscu dobrze wentylowanym.
S12 - Nie przechowywac pojemnika szczelnie zamknietego.

S13 - Nie przechowywac razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.
S15 - Przechowywac z dala od zrodet ciepta.

S16 - Nie przechowywac w poblizu zrédet zaptonu - nie pali¢ tytoniu.
S24 - UnikaC zanieczyszczenia skory.

S36/37/39 - Nosi¢ odpowiednig odziez ochronng, odpowiednie rekawice
ochronne i okulary lub ochrone twarzy.

49 zwrotow S i 19 taczonych zwrotow S




Klasyfikacja i oznakowanie

Etykiety

Na etykiecie znajduje sie:

nazwa zwigzku (zwyczajowa lub systematyczna)

wzOr sumaryczny zwigzku

stezenie (miara i jednostka, rozpuszczalnik)

dane producenta

piktogramy zagrozen

informacje o zagrozeniach (R) i srodkach bezpieczenstwa (S)

Etykiety musza mie¢ wlasciwe, minimalne rozmiary
w zaleznosci od wielkosci opakowania




Klasyfikacja i oznakowanie

ETYKIETY

Piktogram
zagrozenia

Wzor |
chemiczny @
\

Zwroty R |8

Odczynniki muszg by¢ odpowiednio oznakowane




Klasyfikacja i oznakowanie

Fragment etykiety - benzen

Benzen - NF WE - 200-753-7

CeHe T F
R: 65-48/23/24/25-36/38-11-46-45

Dziata szkodliwie; moze powodowac uszkodzenie ptuc w przypadku
potkniecia.

Dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg i po
potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie
dtugotrwatego narazenia.

Dziata draznigco na oczy i skore.Produkt wysoce tatwopalny.

Moze powodowac dziedziczne wady genetyczne.

Moze powodowac raka.

S: 53-45

Unika¢ narazenia przed uzyciem zapoznac sie z instrukcja.

W przypadku awarii lub jezeli zle sie poczujesz, niezwtocznie zasiegnij
porady lekarza jezeli to mozliwe, pokaz etykiete.




Klasyfikacja i oznakowanie

Numer WE

Oznacza numer przypisany substancji chemicznej
w Europejskim Wykazie Istniejacych Substancji o Znaczeniu
Komercyjnym (EINECS - ang. European Inventory of Existing Chemical
Substances) lub numer przypisany substancji w Europejskim Wykazie
Notyfikowanych Substancji Chemicznych (ELINCS - ang. European List
of Notified Chemical Substances) lub numer w wykazie substanciji
chemicznych wymienionych w publikacji "No-longer polymers".

Numer CAS

Numer CAS oznacza numer przypisany dla poszczegolnej
substanciji przez Chemical Abstract Service
(CAS), pomagajacy w jednoznacznej
identyfikacji substanciji.

Nr CAS dla roztworéw substancji o réznych stezeniach
jest jednakowy.




Klasyfikacja i oznakowanie

Zaleznos¢ zagrozenia od stezenia

Kwas solny 35-38%
HCI C zracy
R: 34-37

Powoduje oparzenia. Dziata draznigco na drogi oddechowe

Kwas solny 10%
HCI Xi draznigcy
R 36/37/38 Dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i skore

Kwas solny 5%

HCI
R - brak

Rozcienczone roztwory substancji niebezpiecznych najczesciej
powodujg mniejsze zagrozenie niz roztwory stezone




Klasyfikacja i oznakowanie

Etchem3 - narzedzie do przygotowania etykiet

Program do tworzenia etykiet na odczynniki chemiczne
[

Program EtChem3 stuzy do przygotowania oraz wydruku etykiet

na opakowania zawierajgce substancje i preparaty chemiczne.

Przygotowane przy uzyciu programu etykiety spefniaja wymogi

rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych.

Chloran potasowy Program umozliwia rowniez sporzadzanie etykiet na opakowania
KCIO, wmas |z odpadami niebezpiecznymi.

i sy i i g s
N S
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SUBSTANCJE | PREPARATY
NIEBEZPIECZNE
W LABORATORIACH CHEMICZNYCH

Rodzaje substanciji i preparatéow spotykane
w laboratoriach:

» Handlowe odczynniki i preparaty chemiczne
» Preparaty sporzadzane z handlowych surowcow

> Preparaty otrzymywane w trakcie badan oraz nowe
nie opisane substancje

SYGOS - strona internetowa o zasadach postepowania

Z substancjami, preparatami i odpadami
niebezpiecznymi w szkotach wyzszych




Toksykologia

ELEMENTY TOKSYKOLOGII

Dziatanie substancji toksycznych na organizm zywy
zalezy od wielu czynnikow takich jak:

droga przenikania do organizmu
dawka (stezenie)

wlasciwosci fizykochemiczne,
przemiany jakim ulegaja w organizmie
podatnos¢ organizmu na zatrucia

rodzaj substancji chemicznej




Toksykologia

Do oceny wiasciwosci toksycznych substanciji
chemicznych stosowane sg nastepujace wskazniki:

LDS50 (dawka s$miertelna (letalna)), ilos¢ substancji, ktéra podana

zwierzetom doswiadczalnym doustnie lub na skore powoduje smierc
potowy zwierzat w badanej grupie [ mg/kg ].

Jesli substancja wystepuje w warunkach doswiadczenia w postaci gazu,
to podaje sie wskaznik LC50.

(stezenie smiertelne (letalne)), ktore ustala sie na podstawie stezenia
substancji (mg/l lub mg/m3), podane zwierzetom doswiadczalnym
inhalacyjnie przez zadany okres czasu (w godzinach) powoduje smier¢
potowy zwierzat w badanej grupie. Wynik podaje sie w mg/m3/n godz.




KLASYFIKACJA SUBSTANCJI LUB PREPARATU wg DAWEK

Klasa
toksycznosci

LD,
doustnie
szczur
mg/kg

LD,
na skore

szczur lub kroélik
mg/kg

LC,
inhalacyjnie
szczur
mg/ 1/4h

Piktogram

bardzo
toksyczne

ponizej 25

ponizej 50

ponizej 0,25

toksyczne

szkodliwe

200-2000

400-2000




Toksykologia

Najwyzsze dopuszczalne stezenia
chemicznych i pytowych czynnikow
szkodliwych dla zdrowia
definicje

1.Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) — wartos¢ srednia wazona stezenia
wyrazonego w mg/m3, ktorego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-
godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy
okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej
nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w
stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

2.Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartos¢ srednia
stezenia, ktore nie powinna spowodowac¢ ujemnych zmian w stanie
zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w sSrodowisku pracy nie dtuzej niz 15
minut i nie czesciej niz 2 razy w w czasie zmiany roboczej, w odstepie
czasu nie krotszym niz 1 godzina.

3.Najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) — wartosc¢ stezenia, ktore
ze wzgledu na zagrozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢
w srodowisku pracy przekroczone w zadnym momencie.




Pozyskiwanie informacji

Karta charakterystyki

» Jest to jeden z podstawowych dokumentow, jaki powinien towarzyszyc
produktom chemicznym.

» Przeznaczona jest przede wszystkim dla oséb stosujgcych dang substancje
podjecia srodkow niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa oraz
ochrony zdrowia i Srodowiska.

» Za prawidtowosC przygotowania i wprowadzenia do obrotu Kkarty
charakterystyki odpowiada producent, jego przedstawiciel Iub
importer danego produktu chemicznego.

Sposob sporzadzenia karty charakterystyki objety jest odpowiednim
rozporzgdzeniem (Dz. U. 2005 Nr 2, poz. 8)




Fragment karty charakterystyki substancji - benzen

4. Pierwsza pomoc

Przy kontakcie z oczami: przepfukac duza iloscig wody przy szercko odchylonef powiece, skontaktowad sie z okulista.

Przy kontakcie ze skora: zmy¢ duza iloscig wody, Zmienic zanieczyszczone ubranie.

Przy spozyciu: podac duza ilosc wody, unikac wymiotow (ryzyko zachfySniecia sie). Srodki przeczyszczajace: olej parafinowy (3 mlkg).
Wezwac lekarza. Plukanie Zofadka tylko w wypadkach koniecznych (z duza ostroznoscia).

Przy wdychaniu: Swieze powietrze, jezeli kanieczne zastosowac sztuczne oddychanie | wezwad lekarza.

3. Postepowanie w przypadku pozaru
Odpowiednie srodki gasnicze: proszek, piana.
Szczegolne zagroZenia: palny, pary cleZsze od powiefrza. Tworzy Z powiefrzem migszaniny wybuchowe. Trzymac z dala od Zrédef ognia)
Zapobiegac wytadowaniom elektrostatycznym. Wydziela niebezpieczne pary w razie pozaru.
Srodki ochrony indywidualngj dla strazakéw: Stosowaé gazoszczelng odziez ochronna i indywidualny aparat do oddychania.
Inne: Wydzielajace sie pary fumic rozpylong woda. Stosowac indywidualny aparat do oddychania. Nie dopuscic do dostania sie do wid
powierzchniowych lub gruntowych wody po gaszeniu.

Nie dopusci¢ do przedostania sie wody po gaszeniu poZaru do wod powierzchniowych lub gruntowych.

6. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do Srodowiska

Nie wdychac par. Unikac kontakiu z substancja. Zapewnic dophw SwieZzego powietrza do pomieszczen zamhknietych. Zebrac przy
pomocy substancii absorbujacej ciecze. Przekazac do likwidacji. Oczyscic skazony teren. Nie dopuscic do dostania sie do kanalizacji:

ryzyko wybuchu. Nie dopuscic do dostania sie do wod. sciekéw | gleby.




Pozyskiwanie informacji

iCher

System komputerowy dostepny poprzez Internet stuzacy do ewidencji
odczynnikéw chemicznych i uzyskiwania informaciji
o ich wiasciwosciach

Charakterystyka:

v' baza nazw i wtasciwosci odczynnikow

zbidr informacji dotyczacych zagrozen w pracy z odczynnikami

4
v' prowadzenie gospodarki magazynowe;
4

funkcja wymiany informacji o zbednych odczynnikach

Adres internetowy: http://ichem.chemia.polsl.pl/




iChernp”

Ekran — wejscie do systemu iChem2

iCheré prerymry

Politechnika Slaska

Witamy na serwerze iChem!

Kontakt:




Strona wiasna Wydzialu Chemicznego
Politechniki Slaskiej

http://www.chemia.polsl.pl/sygos/

PROJEET SYGOS .

UCZFLNIA

WYDZIAL CHEMICZNY SYSTEM GOSPODARKI
REGULACJEPRAWNE SUBSTANCJAMI, PREPARATAMI
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CZESC I

Odpady niebezpieczne

Akty prawne

Definicje

Gtéwne kierunki postepowania z odpadami
Typy odpadoéw laboratoryjnych

Unieszkodliwianie odpadéw wytwarzanych w laboratoriach

chemicznych




WYBRANE NORMY PRAWNE

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2006 r. Nr 129, poz.
902 z pozn. zm.),

- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. O wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U.

z 2001r. Nr 100, poz. 1085)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.1206)




Podstawowe definicje

Odpad

Zgodnie z ustawg, odpady oznaczajg kazdg substancje lub przedmiot
nalezacy do jednej z kategorii, okreslonych w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku, ktorych posiadacz pozbywa sie, zamierza pozbyc¢ sie lub
do ich pozbycia sie jest obowigzany.

Odpad niebezpieczny

Za odpady niebezpieczne uwazane sg odpady:

Nalezgce do kategorii lub rodzajow odpaddow okreslonych na liscie
A zatacznika nr. 2 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku oraz
posiadajgce co najmniej jedng z witasciwosci wymienionych
w zatgczniku nr 4 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku.

Nalezgce do kategorii lub rodzajow odpadow okreslonych na liscie
B zatgcznika nr 2 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku i zawierajgce
ktorykolwiek ze sktadnikow wymienionych w zatgczniku nr 3 do ustawy
oraz posiadajgce co nhajmniej jedng z wiasciwosci wymienionych
w zatgczniku nr 4 do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku.




Rodzaje i kody odpadéw niebezpiecznych
wymienione sa w katalogu odpadow

16 03

16 03 03*

16 03 05*

16 05
16 05 04*

16 05 06*

16 05 07*

16 05 08*

Partie produktow nieodpowiadajace wymaganiom oraz produkty
przeterminowane lub nieprzydatne do uzytku

Nieorganiczne odpady zawierajace substancje  Surowce i potprodukty techniczne,
niebezpieczne probki technologiczne z badan itp.
Organiczne odpady zawierajace substancje Surowce 1 potprodukty techniczne,
niebezpieczne probki technologiczne z badan itp.
Gazy w pojemnikach ciSnieniowych i zuzyte chemikalia
Gazy w pojemnikach (w tym halony) Gasnice halonowe, butle z gazami
zawierajace substancje niebezpieczne stanowiacymi substancje
niebezpieczne np. CO, NH;
Chemikalia laboratoryjne 1 analityczne (np. Odpadowe odczynniki chemiczne,
odczynniki chemiczne) zawierajace substancje odpady chemiczne z laboratoriow
niebezpieczne, w tym mieszaniny chemikaliow chemicznych dydaktycznych
laboratoryjnych i analitycznych 1 badawczych
Zuzyte nieorganiczne chemikalia zawierajace =~ Odpadowe chemikalia nieorganiczne
substancje niebezpieczne (np. zbierane selektywnie, np. roztwory
przeterminowane odczynniki chemiczne) soli nieorganicznej jednego rodzaju
Zuzyte organiczne chemikalia zawierajace Odpadowe chemikalia organiczne,
substancje niebezpieczne (np. zbierane selektywnie, np.
przeterminowane odczynniki chemiczne) rozpuszczalniki po HPLC



Hierarchia zasad zagospodarowywania
odpadow

Najbardziej
pozadane
zapobieganie powstawaniu odpadow,
ponowne uzycie

odzysk materiatéw z odpadow poprzez ich recykling,

unieszkodliwianie termiczne odpadoéw,
specyficzne metody unieszkodliwiania odpadow,
sktadowanie.

Najmniej
pozgdane




Okreslenie sposobu i procedur
postepowania z danym odpadem
Z laboratorium

Okreslenie sposobu postepowania z danym odpadem
uzaleznione jest od szczegolowych informacji dotyczacych
wilasciwosci danej substancji odpadowej, dla dokonania oceny
kierunku jej eliminaciji:

»koniecznos¢ przeprowadzenia neutralizacji lub destrukciji,

» wprowadzenie do wtasciwego typu pojemnika
przeznaczonego do zbieranych odpadoéw niebezpiecznych,

»>bezposrednie wprowadzenie do strumienia odpadow
komunalnych.




Odpady w laboratoriach chemicznych

TYPY ODPADOW
LABORATORYJNYCH

Odpady
przeznaczone do
bezposredniej
likwidacji

Odpady
nie wymagajace
neutralizacji

Odpady
wymagajace
neutralizacji

Odpady
wymagajace
procesu destrukcji

- roztwory solanki
- wodne roztwory

gliceryny

- roztwory soli
nieorganicznych

- rozpuszczalniki
organiczne

- roztwory wodne
kwasow
nieorganicznych

- roztwory wodne
zasad

- nadtlenki
- halogeny
- kwas pikrynowy




- 1 . . Odpady w Igboratogach chemicznych
P Rodzaje zbieranych’ddpadow ™™ ="
£ | niebezpiecznych:

odpadow . . )
chemicznych ciekte, organiczne, bez fluorowcow

Pl ™R ciekte, organiczne, zawierajgce fluorowce
palne, state
niepalne, state
roztwory soli, pH=6-8
bardzo toksyczne, niepalne
bardzo toksyczne, palne
rtec i zwigzki rteci
zuzyte szkto laboratoryjne i opakowania po odczynnikach

Mozna ustali¢ specyficzny rodzaj zbieranego odpadu w danym
laboratorium.




Odpady w laboratoriach chemicznych




Odpady w laboratoriach chemicznych

Pojemniki na odpady

MIEJSCE ZBIERANIA
ODPADGW CHEMICZNYCH




CZESC il
Bezpieczna praca
w laboratorium

Tematyka:

» Ocena ryzyka (Risk Assessment)

» Zagrozenia wystepujace w laboratorium
v Zagrozenia chemiczne
v’ Zagrozenia zwigzane z reakcjami chemicznymi
v' Zagrozenia mechaniczne
v Standardowe procedury operacyjne (SOP)
v Zagrozenia zwigzane z innymi procedurami
» Zagrozenia zwigzane z instalacjami

> Srodki ochrony indywidualnej (PPE)



Ocena ryzyka

Ocena ryzyka (Risk Assessment)

Ryzyko - prawdopodobienstwo, mate lub duze, ze kto$ zostanie
poszkodowany, na skutek zagrozenia.

Zagrozenie - wszystko, co moze wyrzadzi¢ szkode (np. substancje
chemiczne, prad elektryczny, praca na wysokosciach, hatas, itd.).

Ocena ryzyka - szczegétowe, doktadne sprawdzenie i ocena tego, co w
miejscu pracy moze zaszkodzic¢ lub wyrzadzi¢ krzywde ludziom. Stuzy takze
temu, aby oceni¢ czy zastosowano wystarczajgce srodki zaradcze lub tez po to,
aby okresli¢ co nalezy zrobic, aby te szkodliwe warunki ograniczyc¢ lub
wyeliminowac.

Cel oceny ryzyka - upewnienie sie, ze nikt nie ulegnie wypadkowi ani
nie zachoruje wskutek oddziatywania czynnikow srodowiska pracy (wskutek
pracy w laboratorium).




Ocena ryzyka

Ocena ryzyka (Risk Assessment)

Pie¢ podstawowych krokow:

> ldentyfikacja zagrozen
» Ustalenie, kto i w jakim etapie moze zostac¢ poszkodowany

» Dokonanie oceny zwigzanej z zagrozeniami i podjecie decyzji
o zastosowanych srodkach bezpieczenstwa

» Zapisanie ustalen i poinformowanie wykonawcdéw o wystepujgcym ryzyku

» Weryfikacja oceny w kolejnych odstepach czasu




Zagrozenia

ZAGROZENIA WYSTEPUJACE
W LABORATORIUM

v’ Zagrozenia chemiczne
v’ Zagrozenia zwigzane z reakcjami chemicznymi
v’ Zagrozenia mechaniczne i nieporzadek

v’ Zagrozenia zwigzane z przyjetymi procedurami




Zagrozenia

Zagrozenia chemiczne

Dla witasciwej oceny i oznaczenia zagrozenia nalezy
ustali¢ witasciwosci stosowanych substanciji

» Karta charakterystyki

» Zwroty zagrozenia R i bezpieczenstwa S
» Symbole zagrozenia (piktogramy)

» Zasady przechowywania

» Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS)

» Inne przydatne informacje




Zagrozenia

Zagrozenia zwigzane z reakcjami
chemicznymi

Dla bezpiecznego przebiegu procesow chemicznych
najwazniejsze znaczenie ma doktadne zapoznanie sie
Z procesem w tym:

*z charakterem reakcji,

+z efektami energetycznymi,

*z mozliwoscig powstania produktow tworzacych duze zagrozenie,

*z mozliwoscig przebiegu niekontrolowanej reakciji.




Gtowne zrédia zagrozen
W czasie prowadzenia
reakcji chemicznych:

» wydzielajgce sie ciepto,

» palne lub toksyczne produkty
reakcji,

> wzrost cisnienia w reaktorze.

Zagrozenia

Gtéwne przyczyny
powstajacych zagrozen:

» przepetnione naczynia reakcyjne,

» niewtasciwe uzycie substratow lub
rozpuszczalnikow,

» nieoczekiwane odchylenia od
zatozonych warunkow reakcji,

» wyciek lub rozlanie substanciji,

» nieuwzglednione reakcje lub
samozapton palnych par i gazow.




Zagrozenia

Zagrozenia mechaniczne

Zagrozenia mechaniczne wystepujace w laboratorium
chemicznym to zagrozenia zwigzane :

» Z niewtasciwym zastosowaniem przyrzgdow (np. nozyc, palnika)
» z wadliwg aparaturg (np. popekane szkto, dziurawy przewdd)

»Z nieporzgdkiem (np. otwarta szafka laboratoryjna, plecak na podtodze,
rozsypana, rozlana substancja)




Standartowe procedury operacyjne

Standardowe procedury operacyjne
(Standard Operating Procedures)

Standardowe procedury operacyjne (SOP) oznaczajg udokumentowane
procedury opisujgce, w jaki sposob przeprowadzac badania lub prowadzi¢
dziatania zwykle nie opisywane szczegotowo w planie badan lub wytycznych

prowadzenia badania.

Takimi procedurami sg przyktadowo:
destylacja frakcyjna,
destylacja z parg wodna,
destylacja pod zmniejszonym cisnieniem,
krystalizacja,
odparowanie rozpuszczalnika,
mineralizacja.




Procedury |

Zagrozenia zwigzane z procedurami

» Praca z proznig
» Praca z wysokim cisnieniem
» Praca z wysokimi temperaturami

» Praca z niskimi temperaturami




Procedury

Praca z proznig




N akazy Procedury

»Nos odpowiednie zabezpiéczenie oczu, kiedy zastosowana jest préznia.
»Zbadaj ostroznie wszystkie szklane czesci przed uzyciem.

»Wyczys$é ztacza aparatow ze starego smaru i pokryj je cienkim filmem
swiezego smaru o wiasciwej lepkosci.

»Sprawdz, czy niedawno ztozona albo ponownie zmontowana instalacja jest
hermetyczna - zastosuj najwyzsza robocza préznie odpowiednia dla
instalaciji.

»Zastosuj odpowiednia préznie przed ogrzewaniem lub ochtodzeniem
instalaciji.
»Ochron aparature prézniowg przez ekran ze szkta organicznego.

»Takie naczynie jak: suszarki prézniowe czy butelki filtracyjne nalezy
trzymac¢ w odpowiednich pojemnikach, owingé grubg tkaning, lub siatka
przed praca. Najefektywniejsza ochrona to zabezpieczy¢ te naczynia taSma
klejaca.






Praca z wysokim cisnieniem




N akazy Procedury

»Przeprowadzaj reakcje pod ci$nieniem w autoklawach lub grubos$ciennych
reaktorach, w wyodrebnionych, zabezpieczonych pomieszczeniach.

»Uzywaj autoklawow sprawdzonych i zgodnych ze standardami.

»Uszczelnij autoklaw zgodnie z odpowiednia instrukcja.

»Ustawiaj zawory bezpieczenstwa na odpowiednia wartosS¢ cisnienia.
»Sprawdzaj szczelnbéé autoklawu.

»Przed otwarciem autoklawu obnizaj jego temperature i zredukuj nadcisnienie
»Stosuj zarodniki wrzenia, aby zapobiec rzucaniu cieczy.

»Uzywaj sprawnych i wydajnych chtodnic aby zapobiec zapychaniu sie uktadu.
»Instaluj wentyl w uktadzie, w ktérym mozliwe jest pojawienie sie nadcisnienia.
»Zabhezpieczaj uktad ciSnieniowy ostong ze szkta organicznego (pleksiglasu).
»Przed uzyciem doktadnie sprawdz wszystkie szklane czesci.

»Nos gogle, gdy moze wystagpi¢ zagrozenie dla oczu i gdy moga mieé miejsce
rozpryski chemiczne.



Procedury

Zakazy

» Nie uzywaj autoklaw¢ i * , ktére wykazujq
jakiekolwiek slady . iataje awory, pekniecia czy
wybrzuszenia).

> Nie uzywaj autc i ZNn juz minat

» Nie zaczynaj
uktadzie.






N akazy Procedury

> Uzywaj odpowiedniej tazni do podgrzewania — wybierajac odpowiedni
zakres temperatur

» Stosuj mieszanie podczas podgrzewania mieszaniny reakcyjnej, gdy
jest to technicznie niemozliwe — uzyj kamyczkoéw wrzennych

» Gdy jest to mozliwe stosuj ptaszcze grzejne z regulacja termiczng
odpowiednich rozmiaréw

» Uzywaj szczybcéw, klamer, uchwytéw i izolujagcych rekawic do
przenoszenia naczyn do reakcji w wysokich temperaturach

» Wyciagaj tygle do topienia i inne rozgrzane naczynia z pieca za
pomocq odpowiednich szczypcow

» Ochtadzaj tygle do topienia na specjalnych ceramicznych tréjkatach
pod wyciagiem

» Uzywaj szkta zaroodpornego (typu Pyrex)

» Staraj sie zahezpieczaé¢ aparature szklang przed szokiem termicznym



Za kazy Procedury




Procedury




Procedury

Nakazy Zakazy

Nos rekawice ochronne (| : ] aj suchego lodu, ciekiego

aczynia Dewara od
aperature i napetniaj

aboratoryjnego w
kriogenicznej

lodu w acetonie lub mets

. o temperaturze pokojowej
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Stanowiska laboratoryjne, -z reguly, wyposazone s3 w instalacje
doprowadzajace gazy techniczne. Instalacje te pracuja pod niskim
cisnieniem, a gazy mozna bezposrednio doprowadza¢ do aparatury
reakcyjnej:. Operowanie nimi jest wzglednie bezpieczne i wymaga zwyklej
ostroznosci.




Srodki ochrony indywidualnej
Personal Protective Equipment (PPE)

Srodki ochrony indywidualnej (PPE) powinny by rozpatrywane
jako ostatnia mozliwosc¢ zabezpieczenia przed substancjami niebezpiecznymi
| uzywane tylko wtedy, gdy wszystkie srodki zapobiegawcze wymienione
wczesniej nie mogg byc¢ zastosowane.

W skiad PPE wchodzi:
» Fartuch laboratoryjny
» Ochrona oczu
» Ochrona konczyn gornych
» Sprzet ochrony stuchu
> Srodki ochrony konczyn
dolnych
» Sprzet ochrony uktadu
oddechowego
v Aparaty oddechowe
v Maski







Klasyfikacja i oznakowanie

Znaki ostrzegawcze

Przeznaczone do oznakowania:

Pomieszczen lub miejsc przechowywania zawierajgcych substancje

niebezpieczne
Pomieszczen, w ktorych uzywa sie substancje niebezpieczne

Drzwi wejsciowych, drzwi od szaf i szafek ww pomieszczen i miejsc

» Ogélny znak ostrzegawczy (ostrzezenie, ryzyko,
niebezpieczenstwa)

/ ; » Ostrzezenie przed niebezpieczenstwem wybuchu
\» / e
b -Eh.d




Klasyfikacja i oznakowanie

Ostrzezenie przed niebezpiecznymi odpadami

Ostrzezenie przed niebezpieczenstwem zatrucia
substancjami toksycznymi

Ostrzezenie przed substancjami niebezpiecznymi

Ostrzezenie przed substancjami zragcymi




Klasyfikacja i oznakowanie

Ostrzezenie przed butlami ze sprezonymi gazami

Ostrzezenie przed skazeniem biologicznym

Ostrzezenie przed substancjami radioaktywnymi
| promieniowaniem jonizujagcym

Niebezpieczenstwo pozaru - materiaty tatwo zapalne




Pozyskiwanie informacji

Pozyskiwanie informaciji
o wiasciwosciach
substancji i preparatow
niebezpiecznych
| 0 zagrozeniach z nimi zwigzanych

Strona SYGOS: http://www.chemia.polsl.pl/sygos/ EG (0} Syqos
Strona iChem2: http://ichem.chemia.polsl.pl/

Strony firm odczynnikowych: POCH, Merck, Aldrich i inne.
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Prezentacje multimedialne

Dobra praktyka laboratoryjna

Ocena ryzyka

Standardowe procedury operacyjne
Zagrozenie chemiczne
Niebezpieczenstwa reakcji chemicznych
Praca z proznig

Praca pod wysokim ciSnieniem

Praca w wysokiej temperaturze

Praca w niskiej temperaturze

10. Gazy techniczne

11. Kontrola techniczna

12. Osobisty sprzet ochronny

13.W razie wypadku

14. Rozlanie rozsypanie odczynnikow
15.Pozar




Dziekuje za uwage




